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Corso Formmazione Addelti Antincendio (O.M, 10.03.98)

Normativa Antincendio

Ing. Ferdinando Savastano

Corso Formazione Addetii Antincendio (O.M. 10.03.88)

NORMATIVA ANTINCENDIO - 1/6

Il Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 e s.m.i. obbliga ogni datore di lavoro, in
relazione alla natura dell’attivita dell’azienda di cui e responsabile, ad una
valutazione circa la scelta:

v delle attrezzature di lavoro,
v" delle sostanze o dei preparati chimici impiegati,

V' della sistemazione dei luoghi di lavoro,

con riguardo a tutti i rischi per |a sicurezza e |a salute dei lavoratori. In base a tale analisi il datore di lavoro
elabora un “documento” contenente:

la valutazione dei rischi per |a sicurezza e la salute durante il lavoro;

I'individuazione delle misure di prevenzione e protezione da adottare;

il programma delle misure da adottare ritenute pil opportune per garantire nel tempo il
miglioramento della sicurezza.
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Corso Formazione Addetti Antincendio (0.M 10.03.93)

NORMATIVA ANTINCENDIO - 1/6

Con il Decreto Ministeriale 10 marzo 1998 sono stati forniti i criteri per la
valutazione dei rischi d’incendio nei luoghi di lavoro e sono state indicate
le misure di prevenzione incendi da adottare al fine di evitare che possa
innescarsi un incendio e di portare in salvo le persone esposte, nel caso in
cui l'incendio si fosse comungque innescato.

Al fine di ottenere un’idonea difesa contro gli incendi nei luoghi di lavoro possono
essere:

v tecnica, installando opportuni impianti, dispositivi e mezzi di lotta agli
incendi, ovvero separando i luoghi di lavoro a rischio specifico d'incendio da
quelli adiacenti tramite idonee compartimentazioni;

v organizzativa, collocando i posti di lavoro delle persone presenti, il piu vicino
possibile alle vie e alle uscite, ovvero limitando il numero di persone presenti
contemporaneamente nei luoghi di lavoro.

DM 02/09/2021

Criteri per la gestione dei luoghi di lavoro in esercizio ed in emergenza e caratteristiche
dello specifico servizio di prevenzione e protezione antincendio, ai sensi dell articolo
46, comma 3, lettera a) , punto 4 ¢ lettera b) del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81.

E Ing. Ferdinando Savastano

Corso Formazione Addetti Antincendio (DM, 10.0398) *
EVOLUZIONE DELLA NORMATIVA ANTINCENDIO - 5/6 ;*
Articolo 46 - Prevenzione incendi
1. La prevenzione incendi e la funzione di preminente interesse pubblico, di esclusiva competenza statuale, diretto

o conseguire, secondo criteri applicativi uniformi sul territorio nazionale, gli obiettivi di sicurezza della vita umana,
d'incolumita delle persone e di tutela dei beni e dell'ambiente.
2. Nei luoghi di lavoro soggetti al presente Decreto Legislativo devono essere adottate idonee misure per
prevenire gli incendi e per tutelare I'incolumita dei lavoratori,
3. Fermo restando quanto previsto dal Decreto Legislativo 8 marzo 2006, n. 139 e dalle disposizioni concernenti la
prevenzione incendi di cui al presente Decreto, i Ministri dell’interno, del lavoro, della salute e delle politiche
sociali, in relazione of fattori di rischio, adottano uno o pili Decreti nei quali sono definiti:
a) i criteri diretti atti od individuare
1) misure intese ad evitare l'insorgere di un incendio ed a limitarne le conseguenze quolora
esso si verifichi;
2) misure precauzionali di esercizio;
3) metodi di controllo e manutenzione degli impianti e delle attrezzature antincendio;
4)  criteri per la gestione delle emergenze;
b} le caratteristiche dello specifico servizio di prevenzione e protezione antincendio, compresi i
requisiti del personale addetto e la sua formazione.

4. Fino all'adozione dei Decreti di cui al comma 3, continuano ad applicarsi i criteri generali di sicurezza
antincendio e per la gestione delle emergenze nei luoghi di lavoro di cui al Decreto del Ministro dell’interno in

data 10 marzo 1998.
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Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.05.95) t

EVOLUZIONE DELLA NORMATIVA ANTINCENDIO - 6/6 gﬂ

Articolo 46 - Prevenzione incendi

5. Al fine di favorire il miglioramento dei livelli di sicurezza antincendio nei luoghi di lavoro, ed ai sensi dell’articolo
14, comma 2, lettera h), del Decreto Legislativo 8 marzo 2006, n. 139, con Decreto del Ministro dell'interno sono
istituiti, presso ogni Direzione regionale dei Vigili del fuoco, dei nuclei specialistici per leffettuazione di una
specifica attivita di assistenza alle aziende. Il medesimo Decreta contiene [e procedure per l'espletamento della
attivita di assistenza.

6. In relazione ai principi di cui ai commi precedenti, ogni disposizione contenuta nel presente Decreto Legislativo,
concernente aspetti di prevenzione incendi, sia per l'attivita di disciplina che di controllo, deve essere riferita agli
organi centrali e periferici del Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del soccorso pubblico e della difesa civile, di cui
agli articoli 1 e 2 del Decreto Legislativo 8 marzo 2006, n. 139. Restano ferme le rispettive competenze di cui
all‘articolo 13.

7. Le maggiori risorse derivanti dall'espletamento della funzione di controllo di cui al presente articolo, sono
rassegnate al Corpo nazionale dei vigili per il miglioramento dei livelli di sicurezza antincendio nei luoghi di lavoro.
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[’Incendio e la Prevenzione Incendi
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Corso Formazione Addetti Antincendio (0.0, 100388

LINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
L'Incendio

Per incendio si intende il fenomeno conseguente all'infiammarsi
ed al bruciare di sostanze costituenti colture e vegetazioni, opere
di ingegneria, ovvero di altri beni mahili ed immobili, con danni a
cose e/a persone.

L'incendio e guindi una_combustione della quale non si ha il
cantrollo.

Lobiettivo che si pone la prevenzione incendi e quello delle
salvaguardia delle vite umane, a cui fa seguito quello della tutela
dei beni.

Per prevenire e combattere gli incendi & necessario imparare a conoscere le cause e le condizioni che possono
favorire l'innesco di una combustione incontrollata, al fine di adottare preventivamente idonee precauzioni

affinche:

v" l'incendio non si verifichi, ovvero non si propaghi;

le persone presenti sul luogo del sinistro, possano essere rapidamente poste in salvo;

“

I'incendic, nel caso in cui si fosse comunque innescato, possa essere domato tramite i dispositivi di lotta agli
incendi, o con la collaborazione dei VV.F.
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Carso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.03.58)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione — La combustione

Per combustione s'intende una reazione di ossidazione
accompagnata da sviluppo di luce e calore, con o senza fiamma.

Tali reazioni sono dette combustioni vive, mentre sono dette
combustioni lente quelle che per la lentezza con cui si
verificano, non danno luogo ad emissione di luce e a fenomeni
termici sensibili

Avviene per ossidazione degli atomi di carbonio (C) e di
idrogeno (H) presenti nelle sostanze combustibili.

Ad esempio, nella combustione dei combustibili pit comuni
(legno, carbeone, carta, idrocarburi, ecc.), costituiti in gran parte
da carbonio e idrogeno, l'ossigeno dell'aria reagisce con
I'idrogeno (formando acqua (H20) sotto forma di vapore) e con
il carbonio (formando anidri-de carbonica (CO2), ossido di
carbonio (CO), fumi ecc.)
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Corso Formazione Addetti Antincendio (O.M. 10.03.98)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione - Triangolo del Fuoco

Condizione necessaria affinché possa verificarsi il fenomeno della combustione (ovvero che s’inneschi un
incendio) & la contemporanea presenza di:

v Comburente (ossigeno)
v" Calore o temperatura di accensione {innesco)
v' Combustibile

Tale condizione e rappresentata
graficamente dal cosiddetto “triangolo del
fuoco”, per cui lincendioc pud essere
innescato se risultano presenti tutti e tre i
lati che compongono il triangolo :

Q
Q
w0
L
=
=

({j}}) [ COMBURENTE

COMBUSTIBILE
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Corso Formazione Addelli Antincendio (D.M. 10.03.958)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione — Il combustibile

Per combustibile s’intende una sostanza capace di bruciare
allaria, fornendo energia termica. Un combustibile put essere
solido, liquido o gassoso, naturale od artificiale.

Sono ad esempio combustibili:

solidi naturali: il legno, la torba, la lignite ecc.;

solidi artificiali: il carbone dilegna, il coke ecc.;

liquidi naturali: il petrolio ed il bitume;

liquidi artificiali: le benzine, gli oli distillati dal petrolio e catrame, gli oli vegetali ecc,;
gassosi naturali: i gas naturali come ad esempio il metano, I'idrogeno ecc,;

gassosi artificiali: gas d'alto forno, gas d'olio, 'acetilene, I'ossido di carbonio ecc.

L T

Combustibili solidi : | pit comuni sono il legno e i prodotti simileri (es. carta, cartone, canapa, cotone, wta, vegetali, ecc.). Normalmente
necessitano di una prolungata esposizione al colore primo di dar vita alla combustione e sono in grade di bruciare con fiamma vive o senza
fiomma, nonché di carbonizzarsi. Grande importanza riveste lo pezzature in cui il materiale si trova, infatti tanto pit  suddivisa finemente pilr &
gita lo sug combustibilita. Estremizzando, le polveri fluttuanti nell'aria come segatura, farine, fibre tessili vegetoli possono provocare, gualora
innescate da un arco elettrico o da un comune accendino, rapidissime combustioni con effetti addirittura esplosivi, Trovano molta diffusione negli
ambienti ricettivi e nelle scuole anche le materie plastiche (nylon, pvc, polistirolo, bachelite, ecc.) usate spesso negli arredi; questi materiali
brucianda provocano fumi scurf € molto densi, nocivi e in qualche cose tossicl,

Combustibili liquidi : Presentano il pili alto potere calorifico e vengono impiegati sia nei motori a combustione interna, negli impianti di
riscaldamento e in vari prodotti utilizzati per la pulizio, | pit comuni sona la benzina, I gasclio, gli alcoli, ali off combustibili. LUindice della
maggiore o minore combustibilita di un liguido & fornito dolla temperatura di infiommabilita. Per questo é utile conascere Il significato di questi
volori, per scegliere i pradotti detergenti meno pericalosi dal punto di vista della temperaturo di infiammabilita.

Combustibili gassosi : Sono generalmente conservati all interno di recipienti atti od impedirne la dispersione incontrollota nell'ambiente. Lo
stoccaggio puo essere eseguito con diverse modalitd dundo luogo a gas compressi (conservati sotto pressiane alio stato gassoso olla temperatura
ambiente} e gas liquefatti {ronservati olfa temperatura ambiente in porte allo stoto liquido ed in porte ol stato di vapore sotto una pressione
relativamente bassa).
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Corso Formazione Addetti Antincendio {O.M, 10.03.958)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione — Il comburente

Per comburente s'intende la sostanza che aiuta o mantiene la combustione; generalmente essa e costituita
dall'ossigeno presente nell’aria atmosferica (la cui miscela gassosa consta della seguente composizione: ossigeno
20,93%, azoto 78,08%,; anidride carbonica 0,04; argon 0,93 altri gas 0,02%). Di norma quindi la combustione & una
reazione di ossidazione. Affinché tale processo possa verificarsi non é sufficiente solo la contemporanea presenza
di combustibile e comburente. Il combustibile deve essere infatti riscaldato, almeno in parte, fino al
raggiungimento della propria temperatura di accensione,

Un gas comburente partecipa alla combustione, la attiva e la mantiene anche in assenza di aria. Il pilr noto e
diffuso comburente é I'ossigenoc (02). Altri comburenti o base d'ossigeno sono il protossido di azoto (N20), il
biossido di azoto (NO2), l'ossido di azoto (NO). Nella categoria dei comburenti rientrano anche gli alogeni (fluoro e
cloro) e quindi le sostanze capaci di liberarli. | gas comburenti sono ordinariamente conservati compressi liguefatti.

ATTENZIONE
COMBURENTE

OSSIGENO

13 m Ing. Ferdinando Savastano
Corso Formazione Addetti Antincendio (O.M. 1003 98] *
L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI| .

Principi della combustione — Sorgenti di Innesco — 1/2

Possono essere suddivise in 4 categorie:

Accensiane diretta ;

Accensione indiretta ;

Attrito ;

Autocombustione o riscaldamento spontaneo.

2 e

Accensione Diretta

Quando una fiamma, una scintilla o altro materiale incandescente entra in contatto con un
materiale combustibile in presenza di ossigeno. (Esempi: operazioni di taglio e salda-tura,
fiammiferi e mozziconi di sigaretta, lompade e resistenze elettriche, stufe elettriche,
scariche elettrostatiche)

Accensione Indiretta

Il calore d'innesco avviene nelle forme della convezione,
conduzione e irraggiamento termico. (Esempi: correnti di aria
calda generate da un incendio e diffuse attraverso un vano
scala o altri collegamenti verticali; propagozione di calore
attraverso elementi metallici strutturali degli edifici)

corvezone Id‘ -y
; B~

& L i _# conduzions
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Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.03.98)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione — Sorgenti di innesco — 2/2

Attrito

Il calore e prodotto dallo sfregamento di due materiali.
(Esempi: malfunzionamento di parti meccaniche rotanti quali cuscinetti, motori; urti;
rottura violenta di materiali metallici)

Autocombustione o riscaldamento spontaneo

Il calore viene prodotto dallo stesso combustibile come ad esempio lenti processi di
ossidazione, reazione chimiche, decomposizioni esotermiche in assenza d'aria, azione
biologica.

(Esempi: cumuli di carbone, stracci o segatura imbevuti di olio di lino, polveri di ferro
o nichel, fermentazione di vegetali)

15 “ i Ing. Ferdinando Savastano

Corso Formazione Addetti Antincendio (D M. 16.03.958) *

'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI '
Principi della combustione - Parametri della Combustione — 1/4

Elementi - ®+ i + W : m + GAS e FUMI

COHdIZIO[’!I . Tar;r.'.f:nsic-ne ! T|nf'ta|‘.'nn;~zbﬂr1;'4 i Tn:iu'n"._ﬁll‘.‘»liljl‘u;" 4 D/O
—
| Temperatura di
| Accensione .
Lirmitl di Infiammabilita | Temperatura teorica
e di Esplosivita di Combustione
S —
Temperatura di | Aria teorica
Infiammabilitad | di Combustione
) o | Potere
Calorifico |
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Corso Formazione Addetti Antincendio (DM 10.03.65)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione - Parametri della Combustione — 2/4

L

Temperatura di Accensione

E' la minima temperatura alla quale la miscela combustibile-comburente
inizia a bruciare spontaneamente in modo continuo senza apporto di
calore o di energia dall’esterno,

E

Acetone 540

Benzina 250

Gaselie 220 ‘
Idrogeno 560 |
Alcool Metilico 455

Carta 230

Legno 220-250

Gomma Sintetica 300

Metano 537

[ Temperatura di Combustione

E* il pil elevato valore di temperatura che & possibile raggiungere nei
prodotti di combustione di una sostanza

Temperatura delle fiamme: valori indicetivi o seconda del tipe di combustibile
- Combustibili solidi: do 500 a 800 °C

- Combustibili liquidi: da 1300 o 1600 °C

- Combustibili gassosi: da 1600 a 3000 °C

Idrogeno 2205 ‘
Metano 2050 |
Petrolio 1800
Propano 2230

Aria Teorica di Combustione

E’ la quantita di aria necessaria per raggiungere la combustione completa
di tutti i materiali combustibili,

Legna 5
Carbone 8
Benzina 12
Alcool Etflico -
Folietileng 132
Propano 13
Idrogeno 28,5

1

2 L
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione - Parametri della Combustione -3/4

~4

Potere Calorifico

"

T . e Le 17
E" la quantita di calore prodotta dalla combustione completa dell’unita di C:,;:M o ‘
massa o di volume di una determinata sostanza combustibile, Benzina 42
Alcool Etilico 25
Potere calorifico superiore (P.C.S.) :?J'“;::“ 35‘:':5
Si considera anche il calore di condensozione del vopore d'ocqua prodotto {calore latente | dr:gm 5 130 !
di vaporizzazione);
Potere colorifico inferiore (P.C.1.) ‘
Non si considera if calore di evapora-zione del vapore acqueo.
In genere nella prevenzione incendi viene considerato il potere calorifico inferiore.
]
Temperatura di Infiammabilita ¥ St o7
s __ B m;“‘x‘ Gasulio B
E' la temperatura minima alla quale i i Aeetene 18
liquidi combustibili emettono vapori in Benzina 20
_— . " ; W og ] Alcaol Etilico 1
qualita tali da incendiarsi in caso di aliiclB y
innesco. Olio Lubrificante 149

T o
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Corso Formazione Addetti Antincendio (O.M. 10.03.99)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principi della combustione - Parametri della Combustione — 4/4

- _
| Limiti di Infiammabilita

% inValume

, sostanza Tophealy et

| % in volume Lim dnferiore_Lim.Supecare e ARIA PURA100 %

| o o i Acetone 2,5 13 o %N

| Individuanc il campo di infiammabilita Ammeniaca 15 18 \ Toesdf LT aREOR ol

¢ IWFIAMMARILITA

| allinterno del quale si ha, in caso di innesco, ge“z'l':" 0‘5 :: ns

1 " - asollo A A >

| Faccensione e la propagazione della fiamma  |4ropeno a 756 “ oo 4 Lt Su
nella miscela. Metano 5 15 A PO | g

L

Limite inferiore di infiammabilita: [N

la piti bassa concentrazione in volume di vapore della miscela ol di sotto della quale ot o7 ]

non si ha accensione in presenza di innesco per carenza di combustibile; e+ HH ngaunzﬂm;i |
Limite superiore di infiammabilita: £o04d b |

la pit alta concentrazione in volume di vapore della miscela al di sopra della quole
non si ha accensione in presenza di innesco per eccesso di combustibile. !

Limiti di Esplodibilita
% in volume

Limite inferiore di esplodibilita

La pit bassa concentrazione in volume di vapore della miscela al di
sotto della guale non si ha esplosione in presenza di innesco

Limite superiore di esplodibilité

La pil alta concentrazione in vo-lume di vapore della miscela al di
sopra della quale non si ha esplosione in presenza di innesco

2 frarraiecn.c

CAMFO di ESPLOSIVITAY

CAMPO di INFLAAMABILTA

| Sono posizionati all'interno del campo di infiammabilita

19 E Ing. Ferdinando Savastano

Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.03.95] *

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .
Combustione delle Sostanze Solide, Liguide e Gassose — 1/4

Sostanze Solide

Laccensione di un combustibile solido rappresenta la fase di superamento di un processo di degradazione del
materiale superficiale, della sua evaporazione (pirolisi) e combinazione con l'ossigeno circostante e quindi, in
presenza di innesco, dell'instaurarsi di una reazione esotermica capace di autosostenersi.

Parametri che caratterizzano la combustione delle sostanze solide:

v Pezzatura e forma (pezzature di piccola taglia e forme irregolari favoriscono la combustione);

v Porosita (la maggiore porosita favorisce la combustione);

v Elementi che compongono la sostanza (la presenza di elementi combustibili favorisce la combustione);
v Umidita (la maggiore umidita non favorisce la combustione);

v’ Ventilazione (la maggiore ventilazione favorisce la combustione).

Inoltre il processo di combustione delle sostanze solide porta alla formazione di braci che sono costituite dai
prodotti della combustione dei residui carboniosi della combustione stessa.
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Corso Formazione Addetti Antincendio (DM, 10.03.958)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Combustione delle Sostanze Solide, Liquide e Gassose — 2/4

Sostanze Liquide

I liquidi sono in equilibrio con i propri vapori che si sviluppano a seconda
delle condizioni di pressione e temperatura sulla superficie di separazione
tra pelo libero del liquido e l'aria.

Nei liquidi infiammabili la combustione avviene quando, in
corrispondenza della suddetta superficie, i vapori dei liquidi, miscelandosi
con l'ossigeno dellaria in concentrazioni comprese nel campo di
infiammabilita, sono innescati.

Classificazione dei liquidi infiammabili
Per bruciare in presenza di innesco un liquido infiammabile deve passare
dallo stato liquido allo stato vapore.

Uindice della maggiore o minore combustibilita & fornito dalla

temperatura di inflammabilita: Couatinrel
gasolio
Categoria A: punto di inflammabilita < 21°C b
Categoria B: punto d’infiammabilita compreso tra 21°Ce 65°C alcool metilico
Categoria C: punto d'infiammabilite > 65°C t“;fj:{': Ullea
compreso tra 65°C e 125°C (oli combustibili) &l lubrfidante
superiore a 125°C (oli lubrificanti) kerosene

petrolio greggio

|3I T
Q.E =100
'n‘ s

Vapori 5'-' ~ B0
@

Liguida

65 €
-18 A
-20 A

n A

13 A

4 A
149 =

37 B

20 A
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LU'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Combustione delle Sostanze Solide, Liquide e Gassose -3/4

Sostanze Gassose

~8

Nelle applicazioni civili ed industriali i gas, compresi quelli infiammabili, sono contenuti in recipienti (serbatoi,

bombole, ecc.) atti ad impedirne la dispersione incontrollata nell’ambiente.

| gas possono essere classificati in funzione delle loro:

¥' Caratteristiche fisiche (densitd ovvero rapporto tra il peso della sostanza allo stato di gas o vapore e quello

di un ugual volume di ario a pressione e temperatura ambiente)
v Modalita di conservazione.

Classificazione in base alle caratteristiche fisiche (densita)

Gas Leggero :
Gas avente densita rispetto all’aria inferiore a 0,8 (metano, idrogeno, ecc.).
Un gas leggero guando liberato dal proprio contenitore tende a stratificare

verso I'alto,

Gas Pesante :

Gas avente densita rispetto all’aria superiore a 0,8 (G.P.L., acetilene, etc.).Un
gas pesante quando liberato dal proprio contenitore tende a stratificare ed a
permanere nella parte bassa dell'ambiente o a penetrare in cunicoli o
aperture presenti a livello del piano di calpestio.

2 ]
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UINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Combustione delle Sostanze Solide, Liquide e Gassose - 4/4

Classificazione in base alle modalita di conservozione

Gas Compresso

Gas che vengono conservati allo stato gassoso ad una pressione superiore a
quella atmosferica in appositi recipienti (bombole) o trasportati attraverso
tubazioni.

Gas Liquefatto

Gas che per le sue caratteristiche chimico-fisiche puo essere liquefatto a
temperatura ambiente mediante compressione (GPL, butano, propano,
ammoniaca, clore). |l vantaggio consiste nella possibilita di detenere grossi
quantitativi di prodotto in spazi contenuti: Un litro di gas liquefatto pud
sviluppare nel passaggio di fase fino a 800 litri di gas.

Gas Refrigerati

Gas che possono essere conservati in fase liquida mediante refrigera-zione
alla temperatura di equilibrio liguido-vapore con livelli di pressio-ne
estremamente modesti, assimilabili alla pressione atmosferica.

Gas Disciolto

Gas che sono conservati in fase gassosa disciolti entro un liquido ad una
determinata pressione (ad es.: acetilene disciolto in acetone, anidride
carbonica disciolta in acqua gassata - acqua mi-nerale).
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Dinamica dell’incendio — 1/3

Nell‘evoluzione dell'incendio si possono individuare 4 fasi: TEMPERATURA

Fase di ignizione
Fase di propagazione

Incendio generalizzato (FLASH OVER)

L & &K

Estinzione e raffreddamento

Q.

Le fasi sono evidenziate nel diagramma che descrive I'andamente delle temperature di un incendio nel tempo
(curva Temperatura /Tempo).

La probabilita di intervenire con successo su un principio di incendio & molto alta nella fase di ignizione, nella
quale le temperature sono ancera basse.

Per questo & impartante che gli addetti antincendio siano ben addestrati all'intervento tempestivo, attraverso un
buon piano di emergenza e che i mezzi di estinzione siano a portata di mano e segnalati.
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCEND!I
Dinamica dell’incendio — 2/3

Fase di Ignizione

Infiammabilita del combustibile;

Possibilita di propagazione della fiamma;

Grado di partecipazione al fuoco del combustibile;
Geometria e volume degli ambienti;

Possibilita di dissipazione del calore nel combustibile:
Ventilazione dell'ambiente;

Caratteristiche superficiali del combustibile;

Distribuzione nel volume del combustibile, punti di contatto.

LS N

Fase di Propagazione

v" Produzione dei gas tossici e corrosivi:

v’ Riduzione di visibilita a causa dei fumi di combustione;

v Aumento della partecipazione alla combustione dei
combustibili solidi e liquidi;

v Aumento rapido delle temperature;

v Aumento dell'energia di irraggiamento.

ignizione ! propagazione

incendio o
generalizzato estinzione

— Tempo

L]
ignizione | propagazione

incendio _
generalizzato estinzions

# Tempo

z =
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LUINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Dinamica dell’Incendio - 3/3

Fase di Incendio Generalizzato

v" Brusco incremento della temperatura;

v Crescita esponenziale della velocita di combustione;

¥ Forte aumento di emissioni di gas e di particelle
incandescenti, che si espandono e vengono trasportate in
senso orizzontale e soprattutto in senso ascensionale; si for-
mano zone di turbolenze visibilj;

¥ | combustibili vicini al focolaio si autoaccendono, quelli pi
lontani si riscaldano e raggiungono la loro temperatura di
combustione con produzione di gas di distillazione
infiammabili.

Fase di Estinzione

v" Uincendio ha terminato di interessare tutto il materiale
combustibile.

v Inizia la fase di decremento delle temperature all’interno del
locale a causa del progressivo diminuzione dell'apporto
termico residuo e della dissipazione di calore attraverso i fumi
e di fenomeni di conduzione termica.

L}
ignizicne ! propagazions

incendio
generalizzato

estinzion
2% Tempo

I
1l
1
[
1
'
[
]
'
I

I
ignizions | propagaziona |

'rncer o
nerglizzate  testinzione
£ $ Termpo

z <]
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LUINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Prodotti della Combustione — 1/2 DEANDATT DEL L A COMBIRTIONE

Sono suddivisibili in 4 categorie:

Gas di combustione
Fiamme

Fumo

Calore

=R

Gas di Combustione
Rimangono allo stato gassoso alla temperatura ambiente di Principali
riferimento di 15 °C. GAS DI COMBUSTIONE
La produzione di tali gas in un incendio dipende:
- dal tipo di combustibile;

- dalla percentuale di ossigeno;

- dalla temperatura raggiunta.

ossido di carbonio
anidride carbonica
idrogeno solforato
anidride solforosa

Nella maggioranza dei casi, la mortalita per incendio & da acido cianidrico

attribuire all’inalazione di questi gas che producono danni aldeide acrilica
q 8

biologici per anossia o per tossicita. fosgene
ammoniaca

Gas tossici (T) o molto tossici (T+): in caso di inalazione in piccole o piccolissime ossido e perossido di azoto

quantita, possono essere letali oppure provocare lesioni acute o croniche acido cloridrico

Ing. Ferdinandeo Savastano
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Prodotti della Combustione — 2/2

Colore defla fiamma Temperatura ["C)

Fiamme
Sono costituite dall’emissione di luce dovuta alla combustione di gas.
Nellincendio di combustibili gassosi & possibile valutare

Rosso mascente 525

Rososewre [ 7

- ; ) " Rosso cliieala 00
approssimativamente il valore raggiunto dalla tempera-tura di g cuo e 1100 [
i . L } I
combustione dal colore della fiamma: A o505 .
Bianco ST .___? 1300
Fumo e
e Bianco abbaghants | 1500

L'elemento pil caratteristico dell'incendio, ne identifica
la presenza anche da grandi distanze. Sono formati da
piccolissime particelle solide (aerosol), liquide (nebbie
o vapori condensati). Le particelle solide sono sostanze
incombuste e ceneri che si formano quando la
combustione avviene in carenza di ossigeno e vengono
trascinate dai gas caldi. Rendono il fumo di colore
scuro. Impediscono la visibilita ostacolando I'attivita dei

soccorritori e l'esodo delle persone. Le particelle
liquide (nebbie o vapori condensati) sono costituite da
vapor d'acqua che al di sotto dei 100 °C condensa
dando luogo a fumo di color bianco.

Calore

e
Ll i

Farticelle solide {fume di colore scuro) Particelle liguide (fume di ealore chiare]

E la causa principale della propagazione degli incendi. Provaca l'aumenta della temperatura di tutti i materiali e i

corpi esposti, provocandone il danneggiamento fino alla distruzione.

Il calore & dannoso per I'uomo potendo causare: disidratazione dei tessuti, difficolta o blocco della respirazione,

scottature.

Z O
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LU'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principali effetti dell’incendio sull'uomo - 1/6

Anossia (a causa della riduzione del tasso di ossigeno nell’aria)
Azione tossica dei fumi

Riduzione della visibilita

Azione termica

R K

Sono causati dai prodotti della combustione: T
Azlons tossica

v Fiamme e Calore
¥" Fumi e gas d’incendio
v" Fumo

che risultano tutti elementi estremamente pericolosi per I'uomo e dei quali e
necessario analizzarne le caratteristiche, per poter individuare le misure pil
idonee di prevenzione,

29 E ing. Ferdinando Savastano
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .

Principali effetti dell’incendio sull’'uomo — 2/6

Fiamme e calore
Le fiamme sono un’emissione di luce e calore conseguenti alla combustione di gas e vapori diffusi dai

combustibili riscaldati. Il calore rappresenta una delle forme di energia.

L'azione combinata di fiamme e calore provocano Finnalzamento della temperatura di tutto quello che viene a
contatto diretto con il rogo e nelle immediate vicinanze di questo, tramite i flussi di aria molto calda.

I pericoli per I'uomo derivano sia dal contatto diretto di parti del corpo con flamme e materiali incandescenti, sia
dall'esposizione al calore radiante dellincendio, che possono provocare:

v ustioni di vario grado;
v ipertermia: aumento della temperatura corporea oltre i limiti fisiologici (> 37° all'ascella);
¥ arresto della respirazione per collasso dei capillari sanguigni, dovuto all'aria molto calda.

Inoltre I'alta temperatura proveniente dalle fiamme, puo produrre gravi effetti, provocando ad esempio:

v Il collasso delle strutture della costruzione interessata dal rogo;

v" la propagazione dellincendio ad edifici adiacenti;

' la rottura di tubazioni di gas, con pericoli di esplosione;

¥ il danno di recipienti contenenti materiali dannosi per I'ambiente ecc.
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UINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principali effetti dell’incendio sull’'vomo — 3/6

Fumi e gas d’incendio
Nello sviluppo di un incendio i pericoli per 'uomo sono in gran parte di origine respiratoria per:

v Carenza di ossigeno nell’area circostante al rogo

Dovuta agli effetti della combustione, che consumando l'ossigeno presente nell’aria atmosferica, fa scendere
rapidamente la percentuale al di sotto del suo valore normale (20,95%), provocando nelluomo, con
concentrazioni inferiori al 16-17 % in rapida successione, affaticamento, stato confusionale e perdita di
conoscenza; con concentrazioni ancora decrescenti e comprese frail 6 e il 10%, sopravviene il decesso in pochi

minuti, se la vittima non viene portata immediatamente all'aria aperta e sottoposta alle cure del caso.

v' Pericolosita dei fumi e gas di combustione
| gas di combustione pit pericolosi che si formano in un incendio sona:
« [|'ossido di carbonio (CO),
« I'anidride carbonica (CO2),
« |'acido cianidrico (HCN),
+ l'acido cloridrico (HCL),
« il fosgene (COCL2).
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Principali effetti dell’incendio sull’'uvomo - 4/6
Ossido di carbonia [CO)

L'ossido (o monessido) di carbonio si sviluppa in incendi covanti in ambienti chiusi ed in carenza di ossigeno.

E il pitl pericoloso tra i tossici del sangue sia per l'elevato livello di tossicita, sia per i notevoli

quantitativi generalmente sviluppati.

Caratteristiche: incolore, inodare, non irritante

Meccanismo d'azione: |l CO viene assorbito per via polmanare; attraverso la parete alveolare passa nel sangue
per combinazione con I'emoglobina dei globuli rossi formando la carbossi-emoglobina, bloccando i legami che
la stessa ha con 'ossigeno che in condizioni normali forma I'ossiemoglobina, |l CO determina un legame
preferenziale con I'emoglobina, in quanto l'affinita di legame tra il CO e 'emoglobina & di circa 220 volte
superiore a quella tra 'emoglobina e l'ossigeno. Sintormatologia: cefalea, nzusea, vomito, palpitazioni, astenia,
tremori muscolari. Se si sommano gli effetti del CO sull'organismo umano con quelli conseguenti ad una
situazione di stress, panico e condizioni termiche avverse, i massimi templ di esposizione sopportabili
dall'uamo in un incendio reale si riducono notevolmente.

Anidride carbonica {CO,)

Uanidride carbonica non & un gas tossico. £ un gas asfissiante in quanto, pur non essendo tossico per |'uomo, si
sostituisce all’ossigeno dell'aria. Quando determina una diminuzione dell'ossigeno a valori inferiori al 17 % in
volume, produce asfissia. Inoltre & un gas che accelera e stimala il ritmo respiratorio; con una percentuale del
2% di CO, in aria la velocita e la profondita del respiro aumentano del 50% rispetto alle normali condizioni.

Con una percentuale del 3% I'aumento & del 100%, cioé raddoppia.

Nota: La deficienza di ossigeno efo l'eccesso di CO, possono condurre alla perdita di conoscenza e alla morte
per asfissia. Quando la concentrazione dell'ossigeno scende intorno al 15% I'attivitd muscolare diminuisce, si
ha difficolts nei movimenti. Quando la concentrazione dell'ossigenc & tra il 10 e il 15% l'uome & ancora
cosciente, anche se, 8 non necessarigmente se ne rende conto, commette valutazioni errate, A concentrazioni
di ossigeno tra il 6 e il 10% si ha collasso. Sotto il 6% cessa la respirazione e la morte per asfissia ha luogo nel
giro di circa 6 minuti.
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Principali effetti dell’incendio sull’'uomo — 5/6

Acido cianidrico (HCN)
LVacido cianidrico si sviluppa in modesta quantitd in incendi ordinari attraverso combustioni incomplete

(carenza di ossigeno) di lana, seta, resine acriliche, uretaniche e poliammidiche. E' molto tossico per 'uomo,

ma & facilmente avvertibile per il caratteristico odore di mandorle amare. i

Meccanisme d'ozione: £ un aggressivo chimico che Interrompe la catena respiratoria a livello cellulare ey

generando grave sofferenza funzionale nei tessuti ad alto fabbisogno di cssigeno, quali il cuore e il sistema ACIDO
CIANIDRICO

nervoso centrale.
Vie di penetrazione: inalatoria, cutanea, digerente,
| cianuri dell'acido cianidrico a contatto con lacidita gastrica presente nello stomaco vengono idrolizzati

bloccando Ia respirazione cellulare con la conseguente morte della cellula per anossia.
Sintomatologia: iperpnea (fame d‘aria), aumento degli atti respiratori, colore della cute rosso, cefalea,
ipersalivazione, bradicardia, ipertensione.

Acido cloridrico (HCI)

L' HCl & un prodotto della combustione proveniente dalla fusione di materiali contenenti cloruro di polivinile &m&
(materiali plastici). Piuttosto tossico per I'uomo produce irritazioni della pelle, delle vie respiratorie e bruciore ACIDO
degli occhi; & pero avvertibile per il suo odore pungente. CLORIDRICO

Fosgene (CCL,0)

Il fosgene & un gas tossico che si sviluppa durante le combustioni di materiali che cantengono il clorg, come
per esempio alcune materie plastiche. Esso diventa particolarmente pericoloso in ambienti chiusi,

Meccanismo d'azione: |l fosgene a contatto con l'acqua o con I'umidita si scinde in anidride carbonica e acido
cloridrico che & estremamente pericoloso in quanto intensamente caustico e capace di raggiungere le vie
respiratorie.

Sintomatologia: irritazione (occhi, naso, e gola), lacrimazione, secchezza della bocca, costrizione toracica,
vomito, mal di testa.
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Principali effetti dell'incendio sull’'uvomo - 6/6

Fumi visibili

Sono costituiti da particelle incombuste, gas di combustione e vapore acqueo.

Il pericolo dei fumi in un incendio deriva dalla riduzione della visibilita che puo far perdere F'orientamento alle
persone presenti, anche in luoghi di lavoro a queste ben noti e che pud far imboccare percorsi che non
conducono in luoghi sicuri od in aree a cielo aperto.

Il fumo, che rende difficoltoso anche I'intervento dei soccorsi, @ tra i pericoli di maggior spessore per le persone

inun incendio.

Pertanto da quanto sopra riportato, contrariamente a quanto viene frequentemente supposto, il pericolo
principale per le persone coinvolte in un incendio non deriva dalle fiamme e dal calore, ma dall'azione combinata
dei gas tossici e del fumo visibile con particolare attenzione a quest’ultimo, in quanto I'impossibilita, o
semplicemente la difficolta, di individuare rapidamente una via di uscita da un edificio in fiamme, puo far
perdere, alle persone presenti al sinistro, quegli attimi indispensabili per porsi rapidamente in salvo.
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Azioni di Spegnimento

Azioni di Spegnimento :

v Rimozione del Combustibile
v Raffreddamento dei materiali
v' Soffocamento delle flamme
v

Inibizione della reazione chimica

RAFFREDDAMENTO RIMOZIONE
TEMPERATURA COMBUSTIBILE

W

“

f’ Ay
COMBURENTE S CATALISI
SOFFOCAMENTO INIBIZIONE
35 E Ing. Ferdinando Savastano
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Sostanze estinguenti

Per sostanze estinguenti s'intendono quei prodotti naturali o artificiali, allo stato solido, liquido o gassoso, che
hanno la caratteristica di poter estinguere un incendio.

Gli estinguenti maggiormente utilizzati sono:
v' lacqua;

¥ le schiume;

v le polveri (chimiche e speciali);

v |'anidride carbonica;

v

gli agenti estinguenti alternativi agli idrocarburi alogenati o halon (vietati in quanto dannosi per la fascia di
ozono stratosferico).

Al momento della scelta dell’estinguente da adottare in un determinato luoge di lavoro e necessario analizzare
preventivamente:

v il tipo di attivita;

v l'organizzazione del lavoro;

v le sostanze utilizzate;

v gliimpianti, le macchine e le apparecchiature installate ecc.

considerando anche a quale “classe di fuoco” I'eventuale incendio potrebbe appartenere.
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI ,
Sostanze estinguenti - I’ ACQUA
Lacqua e la sostanza estinguente piu diffusa in quanto risulta assai R,

dedla toanpasne

efficace, economica e facilmente reperibile.

L'azione dell'acqua su di un incendic avviene per:
3 i orite di
v raffreddamento, in quanto lacqua sottrae calore dal rogo Bsersmnbtlinel

riscaldandosi fino alla temperatura di 100 °C; poi, in seguito al b e
processo di evaporazione, sottrae altro calare; S —

¥ riduzione della concentrazione di ossigeno, in quanto per I'effetto ,-/".F;AFFHEDDAMENTO S RIMOZIONE
dell'evaporazione dell’acqua, lo spazio circostante al rogo viene in \\ TEMPERATURA /" COMBUSTIBILE
parte saturato di vapore acqueo, che con la sua presenza, sottrae B HARERSN

spazio all'aria (e all'ossigeno) e quindi diminuisce la presenza di
comburente ostacolando il pracesso di combustione;

¥ azione meccanica, in quanto il getto d'acqua viene generalmente _[
utilizzato con una discreta forza, che tende a frantumare la “parte” e e
del combustibile che sta bruciando, separandala dal resto del COMBURENTE ™ CATALISI
combustibile. \._ SOFFOCAMENTO 7 INIBIZIONE
T s

Lacgua, che e l'estinguente ideale per lo spegnimento di fuochi di classe “A" (fuochi da solidi) e pud
essere impiegata, con alcune precauzicni (a getto frazionato o nebulizzato), anche per fuochi di classe “B”
(fuochi da liquidi), e assolutamente da evitare su:

v fuochi di classe “D” (metalli), perché potrebbe provocare reazioni esplosive;

¥ sostanze chimiche reattive in presenza di acqua, come il cloro, il fluorg, ecc,;

¥ apparecchiature elettriche in tensione, in guanto essendo I'acqua un ottimo conduttore di elettricita potrebbe

produrre fenomeni di folgorazione per I'utilizzatore.
¥ Lacqua infine, non e adatta nemmeno per fuochi di classe “C” (fuochi da gas), fatta eccezione per gli impianti

ad acqua atomizzata,
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UINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI . .
Sostanze estinguenti — LE POLVERI ESTINGUENTI eatlionics

Sono costituite da particelle solide finissime a base di
bicarbonato di sodio, potassio, fosfati e sali organici.
L'azione estinguente delle polveri ¢ prodotta dalla
loro  decomposizione per effetto delle alte
temperature, che da luogo ad effetti chimici sulla
fiamma con azione anticatalitica ed alla produzione
di CO2 e vapore d'acqua.

I prodotti della decomposizione delle polveri = . N
separano il combustibile dal  comburente, ( RAFFREDDAMENTO W) RIMOZIONE
raffreddano il combustibile e inibiscono il processo S TEMPERATURA =s. /'  COMBUSTIBILE

della combustione. B el

L'azione esercitata nello spegnimento & di tipo

chimico (inibizione del materiale incombusto tramite _;_Aﬁ_h S S
catalisi negativa), di soffocamento e di f/""' COMBURENTE ™\ % CATAUSI e
raffreddamento. "\_RSOFFOCAME:-JTO o, "'\“ INIBIZIONE __,/'!

Possono essere utilizzate su apparecchiature elettriche in tensione. Possono danneggiare
apparecchiature e macchinari (essendo costituite da particelle solide finissime)

Le polveri speciali, costituite da grafite, cloruro di sodio anidro, carbonato di sodio anidro e sabbia
secca, risultano idonee per i fuochi di classe “D” (fuochi da metalli), agiscono sul rogo come
coprenti, cioé separando il combustibile (il metallo) dal comburente (I'ossigeno).

E Ing, Ferdinando Savastano

38



Corso Formazione Addetti Antincendio (O.M. 10,03 95)

L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI
Sostanze estinguenti — GAS INERTI - CO,

'anidride carbonica e uno degli estinguenti piu
diffusi nei luoghi di lavoro in quanto e un gas non
tossico, non carrosivo, che non lascia residui.

La sua azione estinguente si sviluppa principalmente
per soffocamento (in quanto nel passaggio dallo
stato liquido a quello aeriforme, sottrae ossigeno alla
combustione), e sclo in parte minore per

raffreddamento (dovuta all’assorbimento di calore L~ RAFFREDDAMENTO - RIMOZIONE
generato dal passaggio dalla fase liquida alla fase f.___ TEMPERATURA COMBUSTIBILE
£ass0sa) N s e s

Non danneggia i materiali {(come ad esempio quelli

cartacei di un archivio) o le apparecchiature (come e ﬁi

ad esempio i server, | computer, le fotocopiatrici ecc.) COMBURENTE ™ CATALISI

presenti nei locali, come invece avviene nel caso di o

SOFFOCAMENTO 7 INIBIZIONE
un impianto ad acqua. R e il

I‘anidride carbonica, che risulta un ottimo estinguente per fuochi di classe “B” e “C” (fuochi da liguidi e
gas) e per fuochi da apparecchiature elettriche in tensione, & che puo essere impiegata anche su fuochi
di classe “A” {fuochi da solidi). Per contro I'anidride carbonica guando utilizzata nell’antincendio di locali
ove vi e presenza, anche saltuaria, di persone pud essere molto pericolosa, in guanto il suo intervento,
sottraendo ossigeno dall'aria, pud provocare seri problemi di respirazione . Pertanto, ove risultino
installati impianti antincendio a CO,, e necessario prevedere opportuni sistemi di segnalazione acustici
e/o ottici, che informino, con congruo anticipo, le persone eventualmente presenti di abbandonare i
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I'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .

Sostanze estinguenti— LE SCHIUME

Le schiume sono agenti estinguenti composti da una soluzione in acqua di liquido &
schiumogeno (detta soluzione schiumogena) con I'aggiunta di additivi che le *,
impartiscono resistenza meccanica e resistenza al fuoco, per effetto della pressione ©
di un gas fuoriesce dall'estintore e passa all'interno di una lancia dove si mescola
con aria e forma la schiuma. Uazione estinguente delle schiume avviene
essenzialmente per soffocamento, in quanto esse si frappongono tra il combustibile

e il comburente (I'ossigenac), a cui si aggiunge un modesto

apporto  di  raffreddamento  del  rogo, dovuto e

; ) : : ~ RAFFREDDAMENTO ™ RIMOZIONE
allevaporazione dell'acqua presente nella schiuma. { )
TEMPERATURA COMBUSTIBILE

In base al rapporto tra il volume della schiuma prodotta e la T

S

soluzione _

acqua-schiumogeno d'origine, le schiume si distinguono in: _[& =

- alta espansione 1:500 - 1:1000 T —~—

- media espansione 1:30 - 1:200 7 d COMBURENTE ™ CATALIS)

- bassa espansione 1:6 - 1:12 “._ SOFFOCAMENTO _“ INIBIZIONE

Le schiume, che sono ottimi estinguenti per i fuochi di classe “p" e "“B” (fuochi da
materiali solidi e liquidi), sono assolutamente da evitare per i fuochi di classe “D”
{fuochi da metalli) e naturalmente su quelli di apparecchiature elettriche in tensione.
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LINCENDIO E LA PREVENZIONE INCEND!
Sostanze estinguenti - Idrocarburi Alogenati HALON

Gli idrocarburi alogenati, detti anche HALON (HALogenated - hydrocarbON), sono formati da idrocarburi saturi in
cui gli atomi di idrogeno sono stati parzialmente o totalmente sostituiti con atomi di cromo, bromo o fluore.
L'azione estinguente degli HALON avviene attraverso I'interruzione chimica della reazione di combustione. Questa
proprieta di natura chimica viene definita catalisi negativa. Gli HALON sono efficaci su incendi che si verificano in
ambienti chiusi scarsamente ventilati e producono un’azione estinguente che non danneggia i materiali con cui

vengono a contatto.

Il 'loro utilizzo & stato abolito da disposizioni
legislative emanate per la protezione della
fascie di  ozono stratosferico  (Decreto
Ministeriale dell"Ambiente e della tutela del
territorioc del 3 ottobre 2001 - Recupero,

RAFFREDDAMENTO RIMOZIONE
TEMPERATURA COMBUSTIBILE

riciclo, rigenerazione e distribuzione degli /’
halon) g

COMBURENTE J."/ CATALISI
Gli agenti sostitutivi degli halon impiegati SOFFOCAMENTO N INBIZIONE _~
attualmente sono "ecocompatihili' (clean R
agent), e generalmente combinano  al

vantaggio della salvaguardia ambientale lo
svantaggio di una minore capacit estinguente
rispetto agli halon.

Esistono sul mercato prodotti inertizzanti e
prodotti che agiscone per azione anticatalitica.
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L'INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .

Sostanze estinguenti — Classificazione dei Fuochi

Tale classificazione deriva dalla norma europea EN 2 (3) del Comitato Europeo di Normalizzazione (CEN) in
funzione dello stato fisico (solido, liquido e gassoso per le classi A, B e C) o del comportamento chimico (classe D)
dei materiali combustibili, come a seguito riportato. Nella tabella che segue si riporta la “classificazione dei

fuochi”:

Classe A Fuochida materiali solidi (legname, carbone, carta, tessuti, gomma, ecc.)
Classe B Fuochida liquidi o da solidi liquefatti (benzine, oli, vernici, solventi ecc.)
Classe C Fuochida gas (idrogeno, metano, acetilene, GPL ecc.)

Classe D Fuochi da metalli (alluminio, magnesio, sodio, potassio, litio ecc.)

Classe F  Fuochi da materiali da cottura in apparecchi da cottura

In relazione poi alle medalita d'impiego di un estinguente, fondamentalmente, possono essere indicati due modi
di utilizzo:

v' impiego localizzato, consistente nell'indirizzare 'estinguente direttamente sulle fiamme, tramite idranti ed

estintori portatili e carrellati;
v saturazione totale del locale (realizzabile ovviamente in ambienti chiusi), dove la cubatura dell'ambiente

interessato dall’incendio, viene saturata tramite appositi impianti di estinzione incendi.
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UINCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .
Sostanze estinguenti — Classi di Fuoco

CLASSE A - COMBUSTIBILI SOLIDI (legna, carta, carbone ecc.)

Possiede una forma ed un volume proprio. L'azione estinguente si pud esercitare con
sostanze che raffreddano il combustibile o che possono anche depositarsi sul combustibile
(polvere dell'estintore) che & in grado di sostenere l'estinguente senza inghiottirlo e/o
affondarlo al suo interno.

ESTINGUENTI: Acqua, schiuma e polveri chimiche

CLASSE B - LIQUID! INFIAMIMABILI (benzina, gasolio, alcol, ecc.)

Possiede un volume proprio, ma non una forma propria. Un buon estinguente oltre
allazione di raffreddamento, deve esercitare un’azione di soffocamento separando
combustibile e comburente. Tutti gli estinguenti che vengono inghiottiti dal pelo liquido,
poiché a densita maggiore,non possono esercitare alcuna capacita in tal senso.
ESTINGUENTI: Schiuma, anidride carbonica (CO2 ) e polveri chimiche

CLASSE C - GAS INFIAMMABILI (gas propano, metano, idrogeno ecc.)

Non possiede né forma, né volume proprio. Se miscelati in aria possono generare
esplosioni. L'azione estinguente si esercita mediante ['azione di raffreddamento, di
separazione della miscela gas-aria. Infatti, al di fuori di ben precise percentuali di
miscelazione, il gas combustibile non brucia.

ESTINGUENTI: Anidride carbonica (CO2) polveri chimiche, idrocarburi alogenati
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/INCENDIO E LA PREVENZIONE INCENDI .
Sostanze estinguenti — Classi di Fuoco

CLASSE D - METALLI INFIAMMARBILI (magnesio, potassio, sodio)

Si riferiscono a particolarissimi tipi di reazione di solidi, per lo pit metalli, che hanno la
caratteristica di interagire, anche violentemente, con i comuni mezzi di spegnimento,
particolare con l'acqua. | pit comuni elementi combustibili sono i metalli alcalini terrosi
leggeri quali il magnesio, il manganese, |'alluminio (quest'ultimo solo se in polvere fine), i
metalli alcalini quali il sodio, potassio e litio.

ESTINGUENTI: schiuma e polveri chimiche

Ex CLASSE E (Quadri elettrici, cabine elettriche, centrali in tensione)

Non contemplata nella normativa italiana. Sono fuochi di natura elettrica. Le
apparecchiature elettriche in tensione richiedono estinguenti dielettrici non conduttori.
ESTINGUENTI: Polveri chimiche, Anidride carbonica (CO2

CLASSE F (Fuochi che interessano mezzi di cottura in apparecchi di cottura)

E stata introdotta dalla norma UNI EN 2:2005; gli estinguenti per fuochi di classe F spengano
per azione chimica e devono essere in grado di effettuare una catalisi negativa per la
reazione chimica di combustione di queste altre specie chimiche. Gli estintori devono essere
conformi ai requisiti della prova dielettrica.

ESTINGUENTI: Schiume
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Misure di Prevenzione e Protezione
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Definizione di RISCHIO INCENDIO

Il rischio di ogni evente incidentale (l'incendio nel
nostro caso) risulta definito da 2 fattori:

v' la Frequenza, cioé la probabilita che I'evento si
verifichi in un determinato intervallo di tempo.

v" La Magnitudo, cioé I'entita delle possibili perdite e |I
dei danni conseguenti al verificarsi dell'evento.

- D A e

da cui ne deriva la definizione di : \\\ /

Rischio = Frequenza x Magnitudo

Dalla formula appare evidente che quanto pil si riduce
la frequenza, la magnitudo, o entrambe, tanto piu si
ridurra il rischio.

In particolare:
v agendo sulla "Prevenzione" si diminuisce la “Frequenza "
v" agendo sulla "Protezione" si diminuisce la "Magnitudo"

In entrambi i casi, (o solamente con la prevenzione o solamente con |z protezione), conseguiamo |'obiettivo di
ridurre il "Rischie", ma I'azione piu corretta & quella di agire contemporaneamente con l'adozione di misure sia di
"Prevenzione" che di "Protezione".

Le azioni Preventive e Protettive non devoro essere considerate alternative ma complementari tra loro.
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o

PREVENZIONE INCENDI

~

La sicurezza antincendio & orientata alla salvaguardia dell’incolumitd delle persone ed alla tutela dei beni e

dell'ambiente, mediante il conseguimento degli obiettivi primari.

L'opera deve essere concepita e costruita in modo che, in caso di incendio sia garantita:

1. La stabilita delle strutture portanti per un tempo utile ad assicurare il soccorso agli occupanti;

2. La limitata produziane di fuoca e fumi all'interno delle opere;

3. La limitata propagazione del fuoco alle opere vicine;

4. La possibilita che gli occupanti lascino I'opera indenni o che gli stessi siano soccorsi in altro modo;

5. La possibilita per le squadre di soccarso di operare in condizioni di sicurezza.

47

Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.03.95)

Ing. Ferdinando Savastano

PREVENZIONE INCENDI
Principali Cause di Incendio — 1/4

Deposito ed utilizzo di materiali infiammabili e focilmente combustibili
Utilizzo di fonti di calore

Impianti ed attrezzature elettriche

I fumo e l'utilizzo di portacenere

Rifiuti e scarti di lavorazione combustibili

Aree non frequentate

Misure contro gli incendi dolasi

T T T T T

Deposito ed utilizzo di materiali inflammabili e facilmente combustibili

Dove & possibile, occorre che il quantitativo dei materiali inflammabili o facilmente
combustibili sia limitato a quello strettamente necessario per la normale
conduzione dell'attivitz e tenuto lontano daile vie di esodo. | quantitativi in
eccedenza devono essere depositati in appositi locali od aree destinate
unicamente a tale scopo. Le sostanze infiammabili, quando possibile, dovrebbero
assere sostituite con altre meno pericolose (per esempio adesivi a base minerale
dovrebbera essere sostituiti con altri a base acquosa).

Il deposito di materiali infiammabili deve essere realizzato in luogo isolato o in
locale separato dal restante tramite strutture resistenti al fuoco e vani di
comunicazione muniti di porte resistenti al fuoco. | lavoratori che manipolano
sostanze inflammabili o chimiche pericolose devono essere adeguatamente
addestrati sulle misure di sicurezza da osservare. | lavoratori devono essere anche
a conoscenza delle proprieta delle sostanze e delle circostanze che possono
incrementare il rischic di incendio. | materiali di pulizia, se combustibili, devono
essere tenuti in appositi ripostigli o locali
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PREVENZIONE INCENDI
Principali Cause di Incendio - 2/4

Utilizzo di fonti di calore

Le cause piu comuni di incendio al riguardo includono:

v impiego e detenzione delle bombole di gas utilizzate negli apparecchi di
riscaldamento (anche quelle vuote);

V' depositare materiali combustibili sopra o in vicinanza degli apparecchi di
riscaldamento;

Materiale
infiammabile

#

v' utilizzo di apparecchi in ambienti non idonei (presenza di infiammabili, alto carico
di incendio etc.)

v utilizzo di apparecchi in mancanza di adeguata ventilazione degli ambienti (norme
UNI-CIG)

| condotti di aspirazione di cucine, forni, seghe, molatrici, devono essere tenuti
puliti con frequenza adeguata per evitare I'accumulo di grassi o polveri. Gli
ambienti in cui sono previste lavorazioni con fiamme libere dovranno essere
accuratamente controllati.

I luoghi dove si effettuano lavori di saldatura o di taglio alla fiamma, deveno
essere tenuti liberi da materiali combustibili; £ necessario tenere presente il
rischio legato alle eventuali scintille.
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Principali Cause di Incendio — 3/4

Impianti ed attrezzoture elettriche ’ ?

v Il personale deve essere istruito sul corretto uso delle attrezzature e degli impianti elettrici e in
modo da essere in grado da riconascere difetti;
v' Lle prese multiple non devono essere sovraccaricate per evitare surriscaldamenti degli

cavo elettrico deve avere la lunghezza strettamente necessaria e posizionato in modo da %
evitare possibili danneggiamenti; 3
v Le riparazioni elettriche devono essere effettuate da personale competente e qualificato; _

v' Tutti gli apparecchi di illuminazione producono calore & possono essere causa di incendio. ;

impianti;
v" Nel caso debba provvedersi ad un‘alimentazione provvisoria di un‘apparecchiatura elettrica, il . k

Q %

!l fumo e l'utilizzo di portacenere +

v" Occorre identificare le aree dove il fumo delle sigarette puo costituire pericolo di incendio e
disporne il divieto, in quanto la mancanza di disposizioni a riguardo & una delle principali
cause di incendi.

¥ Nelle aree ove sara consentito fumare, occorre mettere a disposizione idonei portacenere che

dovranno essere svuotati regolarmente.

¥ | portacenere non debbono essere svuotati in recipienti costituiti da materiali facilmente
combustibili, né il loro contenuto deve essere accumulato con altri rifiuti.

¥ Non deve essere permesso di fumare nei depositi e nelle aree contenenti materiali facilmente
cambustibili od inflammabili.

<
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PREVENZIONE INCENDI
Principali Cause di Incendio — 4/4

Rifiuti e scarti di lavorazione combustibili

v | rifiuti non debbono essere depositati, neanche in via temporanea, lungo le vie di
esodo (corridoi, scale, disimpegni) o dove possono entrare in contatto con sorgenti
di ignizione.

v L'accumulo di scarti di lavorazione deve essere evitato ed ogni scarto o rifiuto deve
essere rimosso giornalmente e depositato in un‘area idonea fuori dell'edificio.

Aree non frequentate

v Le aree del luogo di lavoro che normalmente non sono frequentate da personale
(scantinati, locali deposito) ed ogni area dove un incendio potrebbe svilupparsi
senza preawiso, devono essere tenute libere da materiali combustibili non
essenziali.

v Precauzioni devono essere adottate per proteggere tali aree contro l'accesso di
persone non autorizzate.

Misure contro gli incendi dolosi

v Scarse misure di sicurezza e mancanza di controlli possono consentire accessi non
autorizzati nel luogo di lavoro, comprese le aree esterne, e cio pud costituire causa
di incendi dolosi.

v Occorre pertanto prevedere adeguate misure di controllo sugli accessi ed
assicurarsi che i materiali combustibili depositati all'esterno non metta a rischio il
luogo di lavoro. i
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PREVENZIONE INCENDI )*

Principali Cause di Incendio — Specifiche Misure di Prevenzione — 1z

Le principali misure di prevenzione, finalizzate alla riduzione della probabilita di accadimento di un incendio,
posscno essere individuate in:

Realizzazione di impianti elettrici a regola d'arte. (Norme CEl)

Collegamento elettrico a terra di impianti, strutture, serbatoi etc.

Installazione di impianti parafulmine.

Dispositivi di sicurezza degli impianti di distribuzione e di utilizzazione delle sostanze infiammabili.
Ventilazione dei locali.

Utilizzazione di materiali incombustibili.

Adozione di pavimenti ed attrezzi antiscintilla.

Segnaletica di Sicurezza, riferita in particolare ai rischi presenti nell'ambiente di lavoro.

EHALERSERS S

Realizzazione di impianti elettrici a regola d'arte

v Gli incendi dovuti a cause elettriche ammontano a circa il 30% della totalita di tali sinistri |
pertanto & una misura di prevenzione che riveste grande importanza.

¥ Mira alla realizzazione di impianti elettrici a regola d'arte (D.M. dello sviluppo econamico
22 gennaio 2008, n. 37 (ex 46/90);

v Consegue lo scopo di ridurre drasticamente le probabilita d'incendio, evitando che
I'impianto elettrico costituisca causa d’innesco.

v Numerosissima & la casistica delle anomalie degli impianti elettrici le quali possono causare principi

d'incendio: corti circuiti, conduttori flessibili danneggiati, contatti lenti, surriscaldamenti dei cavi o dei motari, gugine discontinue,
mancanza di protezioni, sottodimensionamento degli impianti, apparecchiature di regolazione mal funzignanti, ecc.

52 Ing. Ferdinando Savastano



Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 10.03.95) t

PREVENZIONE INCENDI ﬂ

Principali Cause di Incendio — Specifiche Misure di Prevenzione — 2/7

Collegamento elettrico a terra L83

La messa a terra di impianti, serbatoi ed altre strutture impedisce che su tali ;
apparecchiature possa verificarsi I'accumulo di cariche elettrostatiche prodottesi 1.4
per motivi di svariata natura (strofinio, correnti vaganti ecc.). '

La mancata dissipazione di tali cariche potrebbe causare il verificarsi di scariche
elettriche anche di notevole energia le quali potrebbero costituire innesco di
eventuali incendi specie in quegli ambienti in cui esiste la possibilita di formazione
di miscele di gas o vapori infiammabili.

Installazione di impianti parafulmine

Le scariche atmosferiche costituiscono anch'esse una delle principali cause
d'incendio.

Specialmente nelle zone ad alta attivita ceraunica & necessario realizzare impiant|
di protezione contro le scariche atmosferiche (parafulmine o "gabbia di Faraday").

Essi creano una via preferenziale per la scarica del fulmine a terra evitando che
esso possa colpire gli edifici o le strutture che si vogliono proteggere.
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Principali Cause di Incendio - Specifiche Misure di Prevenzione — 3/7

Dispositivi di sicurezza degli impianti di distribuzione e degli utilizzatori di
sostanze infiammabili

Bispositivi di
siciieeza

Al fine di prevenire un incendio gli impianti di distribuzione di sostanze
inflammabili vengono dotati di dispositivi di sicurezza quali ad esempio:
termostati; pressostati; interruttori di massimo livello, termocoppie per il
controllo di bruciatori, dispositivi di allarme, sistemi di saturazione e sistemi
diinertizzazione, etc,

Ventilaziane dei locali

Sotto |'aspetto preventivo, la ventilazione naturale o artificiale di un
ambiente dove possono accumularsi gas o vapori infiammabili evita che in
tale ambiente possano verificarsi concentrazioni al di sopra del limite
inferiore del campo d'infiammabilita.

Nel dimensionare e posizionare le aperture o gli impianti di ventilazione
necessario tenere conto sia della quantita che della densita dei gas o vapori
infiammabili che possona essere presenti, i e S S e B 3
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PREVENZIONE INCENDI
Principali Cause di Incendio — Specifiche Misure di Prevenzione — 4/7

Impiego di strutture e materiali incombustibili

Quanto pil ridotta la quantita di strutture o materiali combustibili presente in un ambiente tanto mincri sono le
probabilita che possa verificarsi un incendio.

Pertanto potendo scegliere tra I'uso di diversi materiali dovra sicuramente essere data la preferenza a quelli che,
pur garantendo analoghi risultati dal punto di vista della funzionalita e del processo produttivo, presentino
caratteristiche di incombustibilita.

Adozione di pavimenti ed attrezzi antiscintilla

Tali provvedimenti risultano di indispensabile adozione qualora negli ambienti di lavoro venga prevista la presenza
di gas, polveri o vapori infiammabili.
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PREVENZIONE INCENDI ﬂ

Principali Cause di Incendio — Specifiche Misure di Prevenzione — 5/7

Informazione e formazione antincendi

£ fondamentale che i lavoratori conoscano come prevenire un incendio e le azioni da attuare a seguito di un
incendio.

Come previsto dagli articoli 36 e 37 del D.lgs n. 81/08, & obbligo del datore di lavoro fornire ai lavoratori
un’adeguata informazione e formazione al riguardo di:

v Rischi legati all'attivita dell'impresa in generale ed alle specifiche mansioni svolte;
v Misure di prevenzione e di protezione incendi adottate in azienda con particolare riferimento:
- ubicazione dei presidi antincendi ;
- ubicazione delle vie di uscita;
- modalita di apertura delle porte delle uscite;
- l'importanza di tenere chiuse le porte resistenti al fuoco;
_ i motivi per cui non devono essere utilizzati gli ascensori per I'evacuazione in caso di incendio;
v Procedure da adottare in caso di incendio (primo soccorso, la lotta antincendio, I'evacuazione) ed in
particolare:
- azioni da attuare quando si scopre un incendio;
- come azionare un allarme;
- azione da attuare guando si sente un allarme;
- procedure di evacuazione fino al punto di raccolta in luogo sicuro;
- modalita di chiamata dei Vigili del Fuoco.
¥ | nominativi dei lavoratori incaricati di applicare le misure di prevenzione incendi, lotta antincendi e gestione
delle emergenze e pronto soccorso;
v Il nominativo del responsabile e degli addetti del servizio di prevenzione e protezione.
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PREVENZIONE INCENDI
Principali Cause di Incendio - Specifiche Misure di Prevenzione — 6/7

Controllo degli ambienti di lavoro

£ opportuno che vengano effettuati regolari verifiche (con cadenza predeterminata) nei luoghi di lavoro finalizzati
ad accertare il mantenimento delle misure di sicurezza antincendio.

In proposito e opportuno predisporre idonee liste di controllo. Potranno essere incaricati singoli lavoratori oppure
lavoratori addetti alla prevenzione incendi.

I lavoratori devona ricevere adeguate istruzioni in merito alle operazioni da attuare prima che il luogo di lavoro sia
abbandonato, al termine dell'orario di lavoro, affinché lo stesso sia lasciato in condizioni di sicurezza.

TABELLA DEI CONTROLLI DI SICUREZZA DA EFFETTUARE PERIODICAM ENTE
v’ Le vie di uscita quali passaggi, corridoi, scale, devono essere controllate per assicurare che siano libere da

ostruzioni e da pericoli;

v Le porte sulle vie di uscita devono essere controllate per assicurare che si aprano facilmente.

¥" Le porte resistenti al fuoco devono essere controllate per assicurarsi che non sussistano danneggiamenti e che
chiudano regolarmente.

v Le apparecchiature elettriche che non devono restare in servizio vanno messe fuori tensione

v Le fiamme libere devono essere spente o lasciate in condizioni di sicurezza

v Irifiuti e gli scarti combustibili devono essere rimossi

v' I materiali infiammabili devono essere depositati in luoghi sicuri

v" Il'luogo di lavoro deve essere assicurato contro gli accessi incontrollati

¥' 1 lavoratori devono segnalare agli addetti alla prevenzione incendi ogni situazione di potenziale pericolo di cui
VENEaNo a conoscenza.
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PREVENZIONE INCENDI %*

Principali Cause di Incendio - Specifiche Misure di Prevenzione — 7/7

Verifiche e manutenzione sui presidi antincendio
Manutenzione ordinaria e straordinaria

Devono essere oggetto di regolari verifiche:

gli impianti per I'estinzione degli Incendi

gli impianti per la rilevazione e I'allarme in caso di Incendio

gli impianti elettrici

gli impianti di distribuzione ed utilizzo del gas

gliimpianti a rischio specifico (montacarichi, centrali termiche, cucine, ecc.)

LR

Devono essere mantenute in efficienza ed essere oggetto di regolari verifiche tutti gli impianti e le misure
antincendio previste:

v' pergarantire il sicuro utilizzo delle vie di uscita;

v relative alla illuminazione di sicurezza;

v per |'estinzione degli incendi:

v" per la rivelazione e |'allarme in caso di incendio.

Il datore di lavoro & responsabile del mantenimento delle condizioni di efficienza delle attrezzature ed impianti in
genere, in particolare di quelli di protezione antincendio. Il datore di lavoro deve programmare, individuare gli
addetti ed attuare la sorveglianza, il controllo e la manutenzione. Scopo: rilevare e rimuovere qualunque causa,
deficienza, danno od impedimento che possa pregiudicare il corretto funzionamento ed uso di apparecchiature o
dei presidi antincendio. L'attivita di controllo periodica e la manutenzione deve essere eseguita da personale
competente e qualificato. Gli inconvenienti riscontrati durante I'attivita di controllo periodica e la manutenzione

ardinaria vanne registrati e comunicati ai responsabili
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE

Insieme delle misure finalizzate alla riduzione dei danni, agendo sulla Magnitudo. Si suddividono in misure di
protezione attiva o passiva in relazione alla necessita 0 meno dell'intervento di un operatore o dell'azionamento
di un impianto.

v Protezione PASSIVA
Protezioni che NON RICHIEDONO INTERVENTO

v' Protezione ATTIVA
Protezioni che RICHIEDONO INTERVENTO

La protezione attiva presuppone l'intervento che puo avvenire con o senza I'azione umana. L'uso degli estintori o
dell'impianto ad idranti presuppone l'intervento umano, mentre I'azionamento di un impianto automatico (es.
impianto sprinkler) non presuppone tale ['intervento.
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA

Misure di protezione che NON richiedono l'azione di un uomo o lazionamento di un impianto.

Obiettivo: limitazione degli effetti dell'incendio nello spazio e nel tempo (es.: garantire I'incolumita dei lavoratori,
limitare gli effetti nocivi dei prodotti della combustione - contenere i danni a strutture , macchinari, beni).

BARRIERE
; ANTINCENDIO
STRUTTURE 448

RESISTENTI
AL FUOCO

v Barriere antincendio:

- isolamento;
- distanze di sicurezza esterne ed interne;
- muri tagliafuoco.

v/ Strutture con resistenza al fuoco commisurata ai
carichi d’incendio;

v Materiali classificati alla reazione al fuoco;
Sistemi di ventilazione;

v Sistema di vie d’uscita commisurate al massimo

affollamento ipotizzabile;

VIE C'USCITA SISTEMI DI VENTILAZIONE
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA — Barriere Antincendio — 1/2

Isclamento dell’'edificio : Distanze di Sicurezza

Per distanza di sicurezza antincendi, s'intende |a distanza orizzontale tra una zona
con potenziale rischio d'incendio ed un‘altra zona. Tali distanze sono di notevole
importanza per la predisposizione di un‘opportuna prevenzione incendi,
specialmente in aree ad elevato rischio d'incendio, in quanto impediscono, o
riducano, la possibilita che un incendio, sviluppatosi in una zona di lavoro
(struttura edilizia, macchinario od impianto) si estenda in aree confinanti ad
essa.

Sono definite distanze di sicurezza antincendi:

v' Distanze di sicurezza interne
Serve a proteggere elementi appartenenti ad uno stesso complessa. Puo essere
definita tra:
* locali distinti ma appartenenti alla medesima attivita ed alla stessa
struttura edilizia;
= edifici distinti ma appartenenti alla medesima attivita;

v' Distanze di sicurezza esterne
Serve a proteggere elementi esterni al complesso. E’' definita tra edifici
appartenenti ad un’attivita e altri edifici ove vengono svolte altre attivita;

v" Distanza di protezione
distanza misurata orizzontalmente tra il perimetro in pianta di ciascun elemento
pericoloso di un’attivita e la recinzione (ove prescritta) o il confine dell’area.
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA — Barriere Antincendio — 2/2

Muri Tagliafuoco

Sono elementi di separazione capaci di impedire la propagazione di un incendio
tra area soggetta e quelle circostanti.

Le barriere antincendio realizzate mediante interposizione di elementi strutturali
hanno la funzione di impedire |a propagazione degli incendi sia lineare (barriere
locali) che tridimensionale (barriere totali) nell'interno di un edificio, nanché, in
alcuni casi, quella di consentire la riduzione delle distanze di sicurezza.

Resistenza al fuoco e compartimentazione

La resistenza al fuoco rappresenta il comportamento al fuoco degli elementi che
hanno funzioni portanti o separanti.

Numericamente rappresenta il lasso temporale, espressa in minuti, di esposi-
zione dell'elemento strutturale ad un incendio, durante il quale I'elemento
costruttivo considerato conserva i requisiti progettuali di stabilitd meccanica,
tenuta ai prodotti della combustione, e di isolamento termico.

Gli edifici devono essere suddivisi in compartimenti, anche costituiti da pit piani,
di superficie non eccedente quella indicata nelle varie norme specifiche.

Per compartimento antincendio si definisce come una parte di edificio delimitata
da elementi costruttivi {muri, solai, porte, ecc.) di resistenza al fuoco
predeterminata e organizzato per rispondere alle esigenze della prevenzione
incendi.

~4
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA — Resistenza al Fuoco

Def DM 30.11.1983
La resistenza al fuoco puod definirsi come [I'attitudine di un elemento da
costruzione (componente o struttura) a conservare:

Stabilita (fr. Resistance) attitudine di un prodotto o di un elemento
costruttivo a conservare la resistenza meccanica sotto I'azione del fuoco.

[ Tenuta (fr. Entreteneir) attitudine di un prodotto o di un elemento
costruttivo a non lasciar passare né produrre, se sottoposto all'azione del
fuoco su un lato, fiamme, vapori o gas caldi sul lato non esposto al fuoco.

Isclamento termico | (fr. Isolament) attitudine di un predotto o di un
a elemento costruttivo a ridurre, entro un dato limite, la trasmissione del
calore.

v REl XXX identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un
tempo di XXX minuti, la stabilita, la tenuta e I'isolamento termico; REI 30 RE 30 R. 30| |El" 30

v RE XXX si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per REl 45 RE 45 R 45 El 45
un tempo XXX, la stabilita e la tenuta;

v R XXX si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un REIl 60 RE 60 R 60 EI 60
tempo di XXX minuti, la stabilita; REI 120 RE 120 R 120 El 120

v El XXX si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un REl 240 RE 240 R 240 El 240

tempo di XXX minuti, la tenuta e I'isolamento termico.
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Misure di PROTEZIONE PASSIVA - Reazione al Fuoco — 1/2

| materiali solidi, in base alle loro caratteristiche, possono incendiarsi pil o ]_

meno facilmente e successivamente partecipare o meno alla combustione. i 3

In base a tali caratteristiche questi materiali vengono classificati come: . ﬂ

v non combustibili, che non possono bruciare; | Y

v difficilmente combustibili, che possono bruciare se vengono a contatto ‘
con una sorgente di accensione, ma una volta allontanati da tale fonte,
smettono di bruciare (in quanto non sono in grado di bruciare da soli);

v" combustibili che una volta innescati, bruciano da soli.

| combustibili, a loro volta, si dividong in:

v facilmente accendibili, materiali che iniziano a bruciare a contatto con una sorgente di energia (scintilla,
fiammifero ecc.);

v difficilmente accendibili, materiali che possono essere accesi solo se entrano in contatto con una sorgente di
accensione di elevata energia, applicata per un tempo prolungato.

Assume particolare rilevanza per i materiali di rifinitura e rivestimento, delle pannellature, dei controsoffitti, delle
decorazioni e simili, e si estende anche agli articoli di arredamento, ai tendaggi e ai tessuti in genere.,

La determinazione viene effettuata su basi sperimentali, mediante prove su campioni in laboratorio (non esistono
metadi di calcolo e modelli matematici). In relazione a tali prove i materiali sono assegnati alle classi. In relazione
a cio, ai materiali combustibili, sono state assegnate delle classi indicanti la loro partecipazione alla combustione.

Tali classi vanno da 0 a 5: quelli di classe 0 sono non combustibili. @ ﬂ 2 3 4 5
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE %*

Misure di PROTEZIONE PASSIVA — Reazione al Fuoco — 2/2

Specifiche norme di prevenzione incendi (es. locali di pubblico spettacolo, alberghi, scuole, ospedali, ecc.)
prescrivono per alcuni ambienti in funzione della loro destinazione d'uso e del livello del rischio d’incendio 'uso di
materiali aventi una determinata classe di reazione al fuoco,

| laboratori del Dipartimento dei Vigili del Fuoco del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile del Ministero
dell'interno ed altri laboratori privati legalmente riconosciuti dal Ministero stesso, rilasciano a seguito di prove
sperimentali un certificato di prova, nel quale si certifica la classe di reazione al fuoco del campione di materiale
sottoposto ad esame.

La reazione al fuoco di un materiale puod essere migliorata mediante specifico trattamento di ignifugazicne, da
realizzarsi con apposite vernici o altri rivestimenti, che ne ritarda le condizioni favorevoli all'innesco dell'incendio,
riducendo inoltre la velocita di propagazione della fiamma e | fenomeni di postcombustione.

Normativa sulla Reazione al fuoco (approfondimento):

La vecchia normativa italiana basata sulle classi da 0 a 5, & stata recentemente aggiornata, per i prodotti da
costruzione, con il nuovo sistema di classificazione europec che ha introdotto un sistema di classificazione pil
complesso, che parte dalla classe A1 (materiali non combustibili, equivalente alla classe 0), classificando i prodotti
combustibili con le Classi A2 - B- C-D - E- F con 'aumentare della loro partecipazione alla combustione.

DM 10/3/2005 modificato dal DM 25/10/2007 "Classi di reazione al fuoco per i prodotti da costruzione da
impiegarsi nelle opere per le quali ¢ prescritto il requisito dello sicurezza in caso d ‘incendio”

DM 15/3/2005 "Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione installati in attivita disciplinate da
specifiche disposizioni tecniche di prevenzione incendi in base al sistema di classificozione europeo"
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE ﬂ

Misure di PROTEZIONE PASSIVA — Vie di Esodo

Def DM 30.11.1983
«Percorso senza ostacoli al deflusso che consente alle persone che occupano un edificio o un locale di raggiungere

un luogo sicuro»

Il problema dell’esodo delle persone in caso di incendio & di capitale importanza, particolarmente in luoghi come
Alberghi, Ospedali, Centri Commerciali, Locali di pubblico spettacolo, Scuole, ecc., dove generalmente & presente
un grande affollamento di persone dall'et variabile, con presenza, talvolta anche notevale, di persone disabili.
Inoltre, nella gestione delle emergenze, per “sicurezza delle persone disabili” ci si riferisce ad un campo molto
ampio della sicurezza che riguarda non solo coloro che mostrano in modo pil o meno evidente difficolta motorie
sensoriali o cognitive, ma anche le persone anziane, i bambini, le donne in stato di gravidanza, le persone con arti
fratturati, le persone che soffrono di patologie molto diverse tra loro, come I'asma, i problemi cardiaci ecc,

Elementi fondamentali nella progettazione del sistema di vie d’uscita:

v Dimensiohamento e geometria delle vie d'uscita;

v' Sistemi di protezione attiva e passiva delle vie d’uscita;

v' Sistemi di identificazione continua delle vie d'uscita (segnaletica,
illuminazione di sicurezza)

In particolare il dimensionamento delle vie d'uscita dovra tenere conto:

v del massimo affollamento ipotizzabile nell’edificio (prodotto tra densita di
affollamento [persone al mq] e superficie degli ambienti soggetti ad
affollamento di persone [mq])

v" della capacita d’esodo dell’edificio (numero di uscite, larghezza delle uscite,

livello delle uscite rispetto al piano di campagna)

m ing. Ferdinando Savastano
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA - Vie di Esodo — 1/2
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE PASSIVA - Sistemi di Ventilazione

Aperture (porte, finestre, etc.) e prese d'aria proveniente dall'esterno,
inserite in una struttura edilizia atte ad assicurare una ventilazione
naturale dei vari ambienti della struttura stessa.
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE ATTIVA

Misure di protezione che richiedono I'azione di un ueme o I'azionamento di un impianto, finalizzate alla precoce
rilevazione dell’incendio, alla segnalazione e all’azione di spegnimento.

Estintori

Rete idrica antincendio

Impianti di rivelazione automatica d'incendio
Impianti di spegnimento automatici

Dispositivi di segnalazione e d'allarme

L

Evacuatori di fumo e calore
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE ;*
Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTORI - 1/11

Gli estintori rappresentano i mezzi di primo intervento piu impiegati per spegnere i principi di incendio. Non sono
efficaci se I'incendio si trova in una fase pit avanzata.

Tipologie di estintori in relazione alla sostanza estinguente :

ad acqua, ormai in disuso

a schiuma, adatto per liquidi inflammabili

a polvere, adatto per liquidi infiammabili ed apparecchi elettrici

ad anidride carbonica (CO2), idoneo per apparecchi elettrici
ad idrocarburi alogenati (halon e sostanze alternative), adatto per motori di macchinari

ad agente pulito

SLERLUNY

Vengano suddivisi, in relazione al loro peso complessive, in:

Estintori Portatili Estintori Carrellati
massa complessiva inferiore o uguale a 20 kg massa superiore a 20 kg con sostanza estinguente fino a 150 kg
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTORI - 2/11

ESTINTORE
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTORI - 3/11

Copacita estinguente e Focolare tipo — CLASSE A

La capacita estinguente di un estintore e riportata sull'etichetta ed & stabilita in base ad i focolai convenzionali che & in grado di
estinguere a seguito della prova di omologazione.

Classe A
La prova viene effettuata su di una catasta di legno standardizzata

| focolari tipo per fuochi di classe A sono costituiti da una catasta
di travi di legno su zoccolo metallico di 250 mm di altezza e di 900
mm di larghezza,

| focolari tipo per fuochi di classe A hanno una lunghezza eguale a
quella del focolare tipo

Il numero di designazione rappresenta il diretto riferimento sia al
numero di travi in legno del focolare sia alla sua stessa lunghezza.

e sigoarione Numero df sran ki legao Lunghezea
el fovulare tips i 50 cm per siraio del fucobare cm

A 3 ki
A — S0
BA 8 LT
134 i 130
21A =4 | 1)

270 27 I
AN 3 L)

434} 4% qin
5 55 430
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE ﬂ
Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTORI - 4/11

Capacita estinguente e Focolare tipo — CLASSE A

Classe B

| focolari tipo per fuochi di classe B vengono realizzati in una serie di recipienti cilindrici di lamiera di acciaio saldati . Questi focolari
sono designati dalla lettera B preceduta dal volume liquido, in litri, contenuto.

I recipienti sono impiegati con fondo d'acqua nella proporzione seguente: 1/3 d'acqua, 2/3 di benzina.

La quantita di liquido contenuta & aliora tale che I'altezza di acqua nei recipienti & approssimativamente uguale a 1 cm e I'altezza di
benzina é uguale a 2 cm

designazione del velume di liguido superficie spassctre di —|
'3 325us ) parete
focolare tipo S (dmy) s
8B 25.1 2
138 40.8 2
21B 65.9 2
348 106.7 25
55B 172.7 25
708 218.9 25
898 2794 25
1138 354.8 2.5
1448 452.0 2.5
183B 5748 2.5
2338 7316 | 25
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE ;ﬂ

Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTOR! — 5/11

Un estintore e in genere costituito dai seguenti compenenti: Manichetta
«—Serbatoio
¥ Un serbatoio, atto a contenere 'agente estinguente, il propellente o ambedue;
¥ Una valvola, atta ad intercettare e/a regolare il flusso dell'agente estinguente; )
¥ Una manichetta, ossia un tubo flessibile che consente il facile indirizzamento  Efichetta Gas
Propellente

dell'agente estinguente nelle direzioni opportune (questa pud mancare negli
estintori di piccola taglia, fino a 3 kg);
v Un agente estinguente che, spruzzato o sparso o comunque posto a contatto del
fuoco, interagisce con questo spegnendolo o limitandolo;
¥ Un propellente, gas atto all'espulsione dell'agente estinguente. -
Estinguente
In figura & illustrato il tipo pill comune di estintore (estintore a polvere).
Naturalmente fabbricanti diversi useranno forme diverse, ma i compaonenti di base

restano gli stessi,
Sicura
————

La valvola & in linea di massima composta da un corpe, normalmente in ottane
stampato, alluminio fuso o resine tecniche ad alta resistenza: Manometro | Pulsante di

b Azionamento
¥ un pulsante di azionamento
¥ una maniglia
¥ un manometro {o altro indicatore di pressione)
v’ una sicura per evitare azionamenti non intenzionali
v' un pescante, Pescante

Maniglia

Alcune caratteristiche sono comuni a tutti gli estintori, quali il colore rosso, la
presenza di una maniglia di sollevamento, la sicura; altre sono specifiche degli
estintori a pressione permanente, quali il manometro.
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
Misure di PROTEZIONE ATTIVA — ESTINTORI - 6/11

ESTINTORE A POLVERE

La polvere antincendio & composta da varie sostanze chimiche miscelate tra loro con aggiunta di
additivi per migliorarne le qualita di fluidita e idrorepellenza.

Le polveri possono essere di tipo:

— ABC polveri polivalenti valide per lo spegnimento di pil tipi di fuoco (legno carta liquidi e gas
infiammabili), realizzate generalmente da solfato e fosfato di ammanio, solfato di bario, ecc.

- BC polveri specifiche per incendi di liquidi e gas costituite principalmente da hicarbonato di sodio.

L'azione esercitata dalle polveri & di tipo chimico (inibizicne del materigle incombusto tramite
catalisi negativa), di soffocamenta della fiamma e di raffreddamenta.

La fuoriuscita della polvere avviene mediante una pressione interna che puo essere fornita da una
compressione preliminare (azoto) o dalla liberazione di un gas ausiliario (CO2) contenuto in una
bombolina (interna od esterna).

Lestintore a polvere pud essere utilizzato su:

- fuochi diclasse A, B, C

~ fuochi di classe D {solo con polveri speciali).

- quadri e apparecchiature elettriche fino a 1000 V;

Gli estintori a polvere devono riportare l'indicazione della lore idoneita all'uso su apparecchiature elettriche sotto tensione,
per esempio: "adatto all'uso su apparecchiature elettriche sotto tensione fino a 1000 v ad una distanza di un metro"

Le polveri essendo costituite da particelle solide finissime, possona danneggiare le apparecchiature e macchinari.
L'utilizzo di estintori a polvere contro fuochi di classe F & considerato pericoloso. Pertanto non devono essere sottoposti a
prova secondo la norma europea UNI EN 3-7:2008 e non devono essere marcati con Il pittogramma di classe "F".

Una volta spento I'incendio & opportuno arieggiare il locale, in quanto, oltre ai prodotti della combustione (CO, CO2, vari
acidi e gas, presenza di polveri incombuste nell’aria) la stessa polvere estinguente, molto fine, pud essere

inspirata insieme ad altre sostanze pericolose dall'operatore.
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ESTINTORE A CO,

L'estintore contiene CO2 compresso e liquefatto . E strutturalmente diverso dagli altri in quanto costituito
da una bombola in acciaio realizzata in un unico pezzo di spessore adeguate alle pressioni interne, gruppo
valvolare con attacco conico e senza foro per attacco manometro né valvolino per controllo pressioni. Si
distingue dagli altri estintori anche per le colorazioni dell'ogiva (grigio chiaro, anche se non obbligatorio) e
dal diffusore di forma troncoconica. E presente una valvola di sicurezza che interviene quando la pressione
interna dell’estintore supera i 170 bar, facendo cedere un apposito dischetto metallico.

Al momento dell'azionamento la CO2, spinta dalla pressione interna (55/60 bar a 207 C), raggiunge il cono
diffusore dove, uscendo allaperto, una parte evapora istantaneamente pravocando un brusco
abbassamento di temperatura (-79°C) tale da solidificare l'altra parte in una massa gelida e leggera sotto
forma di piccole particelle denominate “neve carbonica” o “ghiaccio secce”. Per la forte evaporazione del
gas ha una gittata limitata. E necessario avvicinarsi il pill possibile al focolaio, utilizzando dispositivi di
protezione individuale. La distanza ottimale del getto & non oltre 2 metri. La CO2 che fuoriesce da un
estintore pud provocare ustioni da freddo. |l dispositivo di scarica & composto da un tubo ad alta pressione
collegata ad un cono diffusore realizzato in materiale sintetico PVC (resistente agli shock termici) con la
presenza di un impugnatura, per evitare all'operatore eventuali ustioni da freddo. Il gas circonda i corpi
infiammati, abbassa la concentrazione di ossigeno e spegne per soffocamento e raffreddamento. |
serbatoio dell'estintore ad anidride carbonica deve essere sottoposto a collaudo ogni 5 anni.

Uestintore a CO2 pud essere utilizzato su:

— fuochi di classe B, C

— quadri e apparecchiature elettriche fino a 1000 V;

L'utilizzo di estintori a CO2 contro fuochi di classe F & considerato pericoloso. Pertanto non devono essere sottoposti a prova
secondo la norma europea UNI EN 3-7:2008 e non devono essere marcati con il pittogramma di classe "F". L'estintore a CO2
non & adatto sui focolai di classe A, in quanto il gas produce solo un abbassamento momentaneo della temperatura senza
I'inibizione delle braci prodotte dall’incendic e quindi dopo la scarica si re innescherebbe nuovamente l'incendio.
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ESTINTORE A SCHIUMA

E costituito da un serbatoio in lamiera d'acciaio la cui carica & composta da liguido schiumogeno diluito in
acqua in percentuale dal 3 al 10%. La pressurizzazione dell‘estintore pud essere permanentemente o pud
avvenire al momento dell'uso, grazie ad una bambolina di CO2 posta sotto lorifizio di riempimente
dell’estintore che nel caso di necessita sara liberata attraverso la sua perfarazione da un percussore posto
sul gruppo valvolare. Uestintore a schiuma & utilizzabile sui focolai di classe A-B. Il dispositivo di
erogazione dell'estinguente & composto da un tubo al cui termine & collegata un lancetta in materiale
anticorrosione, alla cui base vi sono dei fori di ingresso aria. Allazionamento dell’estintore ed alla
contemporanea uscita della soluzione di liquido schiumogeno, dai forellini posti alla base dalla lancia
entrera aria per effetto venturi che miscelandosi al liquido in passaggio produrra la schiuma che sara
diretta sul principio d’incendio.

La schiuma € un agente estinguente costituito da una soluzione in acqua di un liquido schiumogeno, che
per effetto della pressione di un gas fuoriesce dall'estintore & passa all'interno di una lancia dove si
mescola con aria e forma la schiuma,

Vazione estinguente avviene per Soffocamento (separazione del combustibile dal comburente) e per
raffreddamentc in minima parte. Sono impiegate normalmente per incendi di liquidi infiammabili {classe
B) Non & utilizzabile sulle apparecchiature elettriche e sui fuochi di classe D.

E obbligatorio quindi riportare l'avvertenza nella parte terza dell'etichetta “AVVERTENZA non utilizzare su
apparecchiature elettriche sotto tensione”
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NUEMERO ESTINTORI

Il numero risulta determinato solo in alcuni norme specifiche (scuole,
ospedali, alberghi, locali di pubblico spettacolo, autorimesse ecc.).

Negli altri casi si deve eseguire il criterio di disporre questi mezzi di primo

intervento in modo che siano prontamente disponibili ed utilizzabili. | Distars tiapiiibiial bitta
30m

e (i

I
In linea di massima la posizione deve essere scelta privilegiando la facilita i
di accesso, la visibilita e la possibilita che almeno uno di questi possa '
essere raggiunto con un percorso non superiore a 15 m circa. La distanza
tra gruppi di estintori deve essere circa 30 m. ¥

(5

Debbeno essere indicati con |'apposita segnaletica di sicurezza, in modo
da essere individuati immediatamente, preferibilmente vicino alle scale
od agli accessi. Estintori, di tipo idoneo, devono essere posti in vicinanza
di rischi speciali (quadri elettrici, cucine, impianti per la produzione di
calore a combustibile solido, liquido o gassoso ecc). Gli estintori
dovranno essere posizionati alle pareti, mediante idonei attacchi che ne
consentano il facile sganciamento o poggiati a terra con idonei dispositivi
(piantane porta estintore con asta e cartello).

[

 F—
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Decreto Ministeriale 10 marzo 1998

Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione dell'emergenza nei luoghi di lavaro
Allegato V

ATTREZZATURE ED IMPIANTI DI ESTINZIONE DEGLI INCEND!

5.2 - Estintori portatili e carrellati.

La scelta degli estintori portatili e carrellati deve essere determinata in funzione della classe di incendio e del
livello di rischio del luogo di lavoro. Il numero e la capacita estinguente degli estintori portatili devono rispondere
ai valori indicati nella tabella I, per quanto attiene gli incendi di classe A e B ed ai criteri di seguito indicati:

- il numero dei piani (nen meno di un estintare o pianc);

- la superficie in pianta;

- lo specifico pericolo di incendio (classe di incendio);

- la distanza che una persona deve percorrere per utilizzare un estintore (non superiore o 30 m).

Per quanto attiene gli estintari carrellati, la scelta del loro tipo e numero deve essere fatta in funzione della classe
di incendio, livello di rischio e del personale addetto al loro uso.

feie protetto du un estintore

Tipo di estintare ; Sk -

rischto elevato

13A-898 100 mg -

21A-1138 150 mg 100 mg -

34A-1448 200 mg 150mg 100myg
55A-2338 250 mg 200 mg 200 mg
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D.M. 18 settembre 2002

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la costruzione e l'esercizio delle
strutture sanitarie pubbliche e private.

(GU n. 227 del 27-9-2002)

7 - Mezzi ed impianti di estinzione degli incendi.

7.1 - Generalita.

1. Le apparecchiature e gli impianti di estinzione degli incendi devono essere reglizzati ed in-stallati a regola
d'arte ed in conformita o quanto di seguito indicato.

7.2 - Estintori.

1. Tutte le strutture sanitarie devono essere dotate di un adeguato numero di estintori portatili da incendio, di
tipo approvato dal Ministero dell'interno, distribuiti in modo uniforme nell'a-rea da proteggere in modo da
facilitarne il rapido utilizzo in caso di incendio; a tal fine é consigliabile che gli estintori siono ubicati:

lungo le vie di esodo, in prossimita degli accessi;

in prossimita di aree a maggior pericolo.

2. Gli estintori devono essere ubicati in posizione facilmente accessibile e visibile in modo che la distanza che una
persona deve percorrere per utilizzarli non sia superiore a 30 m; apposi-ti cartelli segnalatori devono facilitarne
l'individuazione, anche a distanza. Gli estintori por-tatili devono essere installati in ragione di almeno una ogni
100 mq di pavimento, o frazio-ne, con un minimo di due estintori per piano o per compartimento e di uno per
ciascun im-pianto a rischio specifico.

3. Salvo quanto specificatamente previsto al punto 5.2.1, gli estintori portatili devono avere carica minima pari a
6 kg e capacita estinguente non inferiore a 34A - 1448 C. Gli estintori o protezione di aree ed impianti a rischio
specifico devano avere agenti estinguenti di tipo idoneo all'uso previsto.
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Pud essere collegata direttamente, o a mezzo di vasca di disgiunzione,
allacquedotto cittadino. La presenza della riserva idrica @ necessaria se

e n brea g

< aftaeca of sphn
See LWL femmia

&

l'acquedotto non garantisce continuita  di erogazione e sufficiente IR e

anfincerdia hotgpamps

pressione. In tal caso le caratteristiche idrauliche richieste agli erogatori
(idranti UNI 45 oppure UNI 70) vengono assicurate in termini di portata e
pressione dalla capacita della riserva idrica e dal gruppo di pompaggio.

Idrante a muro:
Apparecchiatura antincendio composta essenzialmente da:
- cassetta, o da un portello di protezione,

- supporto della tubazione,

- valvola manuale di intercettazione,

- tubazione flessibile completa di raccordi,

- lancia erogatrice

Naspi

Apparecchiatura antincendio costituita da una bobina mobile su cui &
awolta una tubazione semirigida collegata ad una estremita can una lancia
erogatrice. Per l'impiego anche da parte di personale non addestrato, &
un'alternativa agli idranti soprattutto per le attivita a minor rischio.

I naspi hanno prestazioni inferiori rispetto agli idranti e in alcune attivitd a
basso rischio possono essere collegati direttamente alla rete idrica
sanitaria.

Dispangono di tubazioni in gomma avvolte su tamburi girevoli e sona
provviste di lance da 25 mm con getto regolabile (pienc o frazionato) con
portata di 50 It/min e pressione 1,5 bar.

NASPO
| ANTINCENDIO |

 IDRANTE |

-

savacinencs ol Indve weagsan in g

|
i
|
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Idrante a colonna saprasuoclo

Apparecchiatura antincendio, permanentemente collegata a una rete di
alimentazione idrica, costituita da una valvola alloggiata nella porzione interrata
dell'apparecchio, manovrata attraverso un albero verticale che ruota nel corpo
cilindrico, nel quale sono anche ricavati uno o pit attacchi con filettatura
unificata. Per ciascun idrante deve essere prevista almeno una dotazione di una
lunghezza unificata di tubazione flessibile, completa di raccordi e lancia di
erogazione. Queste dotazioni devono essere ubicate in prossimita degli idranti,
in apposite cassette di contenimento, o conservate in una o pi postazioni
accessibili in sicurezza anche in caso d'incendio ed adeguatamente individuate
da idonea segnaletica.

Idrante sottosuolo

Apparecchiatura antincendio, permanentemente collegata a una rete di
alimentazione idrica, costituita da una valvola prowvista di un attacco unificata
ed alloggiato in una custodia con chiusino installato a piano di calpestio, La
posizione degli idranti sottosuolo deve essere adeguatamente indicata; devono
inoltre porsi in atto misure per evitare che ne sia ostacolato I'utilizzo. Dotazioni
in cassetta di contenimento individuate da idonea segnaletica.

Attacchi di mandata per autopompa
E un dispositivo, collegato alla rete di idranti, per mezzo del quale pud essere
immessa acqua nella rete di idranti in condizioni di emergenza. Ha un diametro

DN 70

4

IDRANTE
'SOPRASUOLO |

IDRANTE
SOTTOSUOLO |
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La rete idrica antincendi deve, a garanzia di affidabilita e
funzionalita, rispettare i seguenti criteri progettuali:

v Indipendenza della rete da altre utilizzazioni. _
v Dotazione di valvole di sezionamento. ¢ AR TR
v Disponibilita di riserva idrica e di costanza di pressione. é' __-E;}.‘- LI -:&-.
v Ridondanza del gruppo pompe. o R )
¥ Disposizione della rete ad anello. e r
v Protezione della rete dall’azione del gelo e della corrosione. > <&
v Caratteristiche idrauliche pressione - portata (es. 50 % degli N Q-P
idranti UNI 45 in fase di erogazione con portata di 120 It/min e S "
pressione residua di 2 bar al bocchello). :
v Idranti (a muro, a colonna, sottosuolo o naspi) collegati con f SR B

tubazioni flessibili a lance erogatrici che consentono, per
numero ed ubicazione, la copertura protettiva dellintera
attivita.

Posizionamento di idranti e naspi

v Devono essere posizionati in modo che ogni parte dell'attivita sia raggiungibile con il getto d'acqua di almeno
un idrante/naspo;

v In generale & ammissibile considerare che il getto d'acqua abbia una lunghezza di riferimento di 5 m;

v || posizionamento degli idranti a muro e dei naspi deve essere eseguito considerando ogni compartimento in
modo indipendente;

v Gliidranti e/o i naspi devono essere installati in posizione ben visibile e facilmente raggiungibile;

v Preferibilmente posizionati in prossimita di uscite di emergenza o vie di esodo, in posizione tale da non
ostacolare I'esodo dai locali;

v Le caratteristiche della rete idranti sono fissate dalla norma UNI 10779.
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Impianti di spegnimento automatici SCHEMA DI IMPIANTO

Possono classificarsi in base all'estinguente utilizzato: DI SPEGNIMENTO AUTCMATICO

v Impianti ad acqua Sprinkler (ad umido, a secco, alternativi, a preallarme, a
diluvio etc.);

Testine wiogatici

v' Impianti a schiuma; ) : o, el .

v Impianti ad anidride carbonica; - g A g‘jﬂ_\

v |Impianti ad halon; : \ /(,/

v Impianti a polvere. ¢

Impianto automatico di estinzione ad acqua Sprinkler e | 7 st
7

E'costituito da: Corta i
alimeniszione

Fonte di alimentazione (acquedotto, serbatoi, vasca, serbatoio in pressione);
Pompe di mandata;

Centralina valvolata di controllo e allarme;

Condotte montanti principali;

Rete di condotte secondarie;

Serie di testine erogatrici (sprinkler).

B R

L'erogazione di acqua pud essere comandata da un impianto di rilevazione
incendi, oppure essere provocata direttamente dalla apertura delle teste
erogatrici: per fusione di un elemento metallico o per rottura, a determinate
temperature, di un elemento termosensibile a bulbo che consente in tal modo
la fuoriuscita d'acqua.
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Tipi d’impianto Sprinkler:

v Ad umido:
tutto I'impianto & permanentemente riempito di acqua in pressione: & il sistema
piu rapido e si pud adottare nei locali in cui non esiste rischio di gelo.

v Asecco:

la parte d'impianto non protetta, o sviluppantesi in ambienti soggetti a gelo, &
riempita di aria in pressione: al momento dell'intervento una valvola provvede al
riempimento delle calonne con acqua.

V' Alternativi:
funzionano come impianti a secco nei mesi freddi e ad umido nei mesi caldi.

v' A pre-allarme:
sono dotati di dispositivo che differisce la scarica per escludere i falsi allarmi.

v Adiluvio:
impianti con sprinklers aperti alimentati da valvole ad apertura rapida in grado di
fornire rapidamente grosse portate.

La progettazione, installazione e manutenzione dei sistemi automatici a sprinkler
sono fissati dalla norma UNI EN 12845.
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Impianti a Schiuma

Gli impianti a schiuma sono concettualmente simili a quelli ad umido e
differiscono per la presenza di un serbatoio di schiumogeno e di idonei sistemi di
produzicne e scarico della schiuma (versatori).

Impianti a anidride carbonica, ad holon, a polvere

IMPIANTO FISSO
Gli impianti ad anidride carbonica, ad halon, a polvere AD ANIDRIDE CARBONICA
hanno portata limitata dalla capacita geometrica della
riserva (batteria di bombole, serbatoi).
Gli impianti a polvere, non essendo I'estinguente un
fluido, non sono in genere costituiti da condotte, ma
da teste singole autoalimentate da un serbatoio
incorporato di modeste capacita.
La pressurizzazione & sempre ottenuta mediante un

gas inerte (azoto, anidride carbonica).

Rilewatore

Bamhole
di anidride
carbopica
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Tali sistemi di protezione attiva sonc di frequente utilizzati in
combinazione con impianti di rivelazione e sono basati sullo
sfruttamento del movimento verso l'alto delle masse di gas caldi
generate dall'incendio che, a mezzo di aperture sulla copertura,
vengono evacuate all’esterno.

Gli EEC devono essere installati, per quanto possibile, in modo omogeneo
nei singoli compartimenti, a soffitto in ragione, od esempio, di uno ogni
200 m2 (su coperture pione o con pendenza minare del 20 %) come
previsto dalla regola tecnica di progettazione costituita dalla norma UNI -
VVF 9494

Gli evacuatori di fumo e calore (EFC) consentono di:

v Agevolare lo sfollamento delle persone e I'azione dei soccorritori
grazie alla maggiore probabilita che i locali restino liberi da fumao
almeno fino ad un‘altezza da terra tale da non compromettere [a
possibilita di movimento.

v Agevolare l'intervento dei soccorritori rendendone pil rapida ed
efficace I'opera.

v Proteggere le strutture e le merci contro 'azione del fumo e dei gas | ;
caldi, riducendo il rischio e di callasso delle strutture portanti. Senzo EFC can EFC

v Ritardare o evitare I'incendio a pieno sviluppo - “flash over”,

v Ridurre i danni provocati dai gas di combustione o da eventuali
sostanze tossiche e corrosive originate dall'incendio.
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La funzione di un sistema di rivelazione incendio & quella di rivelare un incendio nel minor tempo possibile e di
fornire segnalazioni ed indicazioni affinché possano essere intraprese adeguate azioni. La funzione di un sistema
di allarme incendio & quella di fornire segnalazioni ottiche e/o acustiche agli occupanti di un edificio che possono
trovarsi soggetti a rischio d'incendio. Le funzioni di rivelazione incendio e allarme incendio possono essere
combinate in un unico sistema.

e WP | L ;
ente) o dall'uom manualmente)

L'incendio puo essere “scoperto” da un riveiatore {automaticam mentel:
v Sistemi fissi automatici di rivelazione d'incendio hanno la funzione di rivelare e
minore tempo possibile.

v Sistemi fissi di segnalazione manuale permettono una segnalazione, nel caso l'incendio sia rilevato dall'uomo

(T B #

egnalare un incendio nel

Un impianto di rivelazione automatica consente:

v di favorire un tempestivo esodo delle persone, degli animali, sgombero dei beni;

v di attivare i piani di intervento;

v di attivare i sistemi di protezione contro I'incendio (manuali e/o automatici di spegnimento).

4 @ L <
g spegnimento %
g N o 1 (esaurimento 2
g 2 g h,_combustibile) g —
=8 £ ' A
Wi
o0 =2 : p
o | incendio d
g ! :
E gener ahizzald '
5 : | .
- ) i 1E0 i spegnimento retano
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Procedure da Adottare in caso di incendio
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procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza — 1/4

In caso di emergenza & fondamentale come sono affrontati i primi
momenti, nell’attesa dell’arrivo delle squadre dei Vigili del Fuoco. Nel
piano di emergenza sono contenute le informazioni-chiave che
servono per mettere in atto | primi comportamenti e le prime
manovre secondo | seguenti obiettivi principali:

salvaguardia ed evacuazione delle persone (obiettivo primario)
messa in sicurezza degli impianti in particolare guelli di processo
compartimentazione e confinamento dell'incendio

protezione dei beni e delle attrezzature

tentare l'estinzione dell'incendic.

M B 8%

| piani di emergenza ben strutturati prevedona inoltre le operazioni per la rimessa in servizio in tempi ragionevoli

ed il ripristino delle precedenti condizioni lavorative.

Scopo

Scopo del piano di emergenza & consentire la migliore gestione possibile degli scenari incidentali ipotizzati,

determinando una o pitt sequenze di azioni che sono ritenute le pit idonee.

Obiettivo

v Analisi: individuare i pericoli e analizzare i rischi presenti nell'attivita lavorativa;

v Struttura: raccogliere in un documento organico e ben strutturato quelle informazioni che non & possibile ottenere
facilmente durante 'emergenza;

v Fornire una serie di linee-guida comportamentali e procedurali che rappresentano le migliori azioni da intraprendere
in emergenza;

v Verifica: disporre di uno strumento per sperimentare la simulazione dell’emergenza e promuovere organicamente
I'attivitd di addestramento aziendale.
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Procedure da Adottare in caso di incendio
Piano di Emergenza —2/4

Obiettivi: Analisi
Individuare i pericoli e analizzare i rischi presenti nell'attivita lavorativa.

Obiettivi: Struttura

Raccogliere in un documento organico e ben strutturato quelle informazioni che non & possibile ottenere
facilmente durante 'emergenza;

111 PE varia molto a seconda del tipo di attivita, e dipende da molti fattori

2. E possibile comunque trovare aspetti di similarita tra un’emergenza e un‘altra.

3. E possibile delineare una struttura di base com uni a tutti i piani.

Obiettivi: Linee guida

Procedure comportamentali che rappresentano le migliori azioni da intraprendere in emergenza. (Procedure
Operative Standard). In mancanza di appropriate procedure un incidente diventa caotico, causando confusione
ed incomprensione.

Qbiettivi: Verifica

Il PE deve individuare persone o gruppi - chiave, dei quali descrivere le azioni da intraprendere e quelle da non
fare. Deve tener conto anche della presenza di eventuali clienti, i visitatari, i dipendenti di altre societa di
manutenzione ecc.

Nel PE deve essere individuato il Gestore Aziendale dell’Emergenza al quale vanno delegati poteri decisionali e la
possibilita di prendere decisioni anche arbitrarie, al fine di operare nel migliore dei modi e raggiungere gli
obiettivi stabiliti.
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Procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza — 3/4

Azioni

Le azioni devono essere correlate alla effettiva capacita delle persone di svolgere determinate operazioni.

Non e possibile attribuire compiti particolari a chi non é stato adeguatamente addestrato.

In condizioni di stress e di panico le persone tendono a perdere la lucidita e pertanto il piano di emergenza va
strutturato tenendo conto di questo aspetto.

Poche, semplici, efficaci azioni sono meglio che una serie di incarichi complicati.

E necessario effettuare esercitazion| pratiche e addestramento.

In emergenza le azioni che riescono meglio sono le azioni che abbiamo saputo rendere pit “automatiche”

(tenuto conto di stress e panico in un‘emergenza).

Procedure da adottare in caso di incendio

v Dare l'allarme al Gestore Aziendale dell'Emergenze

v Dare immediatamente Iallarme al 115 dei Vigili del Fuoco

v' Valutare la situazione determinando se esiste la possibilita di estinguere I'incendio con i mezzi a portata di

mano

¥" Iniziare I'opera di estinzione solo con la garanzia di una via di fuga sicura alle proprie spalle e con l'assistenza
di altre persone

" Intercettare le alimentazioni di gas, energia elettrica, ecc.

v' limitare la propagazione del fumo e dell’incendio chiudendo le porte di accesso

v accertarsi che I'edificio venga evacuato

¥ se non si riesce a mettere sotto controllo I'incendio in breve tempo, portarsi all'esterno dell’edificio e dare le
adeguate indicazioni ai Vigili del Fuoco.
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Procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza - 4/4

Comportamenti da adottare in caso di incendio
Mantenere la calma (la conoscenza approfondita delle procedure aiuta molto, cosi come Faddestramento

periodico che aiuta a prendere confidenza con le operazioni da intraprendere)

Prestare assistenza a chi si trova in difficolta

Attenersi scrupolosamente a quanto previsto nei piani di emergenza

Evitare di trasmettere il panico ad altre persone

Allontanarsi immediatamente, secondo procedure

Non rientrare nell'edificio fino a quando non vengono ripristinate le condizioni di normalita

SRS NS

In caso di emergenza, attenersi scrupolosamente alle seguenti disposizioni:

v' Non attardarsi per alcun motivo nelle stanze a recuperare effetti personali o altri oggetti,

v" Evitare di portare al seguito ombrelli, borse o pacchi ingombranti e pesanti.

¥" Usare un comportamento tale da non provocare turbamenti o scene di panico (come
grida, corse, spinte) nei corridoi e soprattutto lungo le scale. B

v’ Dirigersi con la massima calma verso le vie di fuga seguendo le direzioni indicate dagli |
appositi cartelli sistemati nei corridoi.

v Non usare per alcun motivo gli ascensori e/o i montacarichi, anche se funzionanti.

v Nel caso si venga raggiunti dal fumo all'interno dei locali, allontanarsene camminando
chini o strisciando sul pavimento avendo posto un fazzoletto (possibilmente bagnato)
sulla bocca e sul naso a protezione delle vie respiratorie.

v" Disponendo di indumenti di lana (cappotti, sciarpe, scialli, pullover, ecc...) si consiglia di
avvolgerli sulla testa in modo da non esporre i capelli al fuoco.
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Procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza — Il Piano di Evacuazione

Modalita di evacuazione
Uobiettivo principale del piano di emergenza & la salvaguardia delle
persone presenti e la loro evacuazione.

Il piano di evacuazione & un “piano nel piano”.
p

Esplicita tutte le misure adottate e tutti i comportamenti da attuare
per garantire la completa evacuazione dell’edificio/struttura di tutti i
presenti.

Il piano di evacuazione deve prevedere di far uscire dal fabbricato

tutti gli occupanti utilizzando le normali vie di esodo, senza pensare Misure Adottate Comportamenti da
di impiegare soluzioni non ortodosse. adottare per fa
completa evacuazione
dell'edificio
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Procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza — Chiamata Soccorsi

Pracedure di chiamata dei servizi di soccorso
E importante la corretta attivazione delle
squadre di soccorso. Deve essere individuata
la persona (ed un suo sostituto) incaricata di
diramare I'allarme

Dati da comunicare al Vigili del fuoco

Nome della ditta
Indinzzo preciso deila ditla

Telefone della ditla S =
Tipo di incendio/emergenza Piccolo / Medio / Grave
Presenza di persone in pencolo 51/ NO | dubbio

Lo schema di richiesta di soccorso contiene
almeno guesti dati:

¥ indirizzo e il numero di telefono; Reparto interessato dall ncendio :
v tipo di emergenza in corso; Stadio dell evento in fasa di sviluppo, stabilizzato, ecc
v persone coinvolte/feriti; Materiale che brucia
v' reparto coinvolto; Nome di chi sta chiamando o
v stadio dell'evento (in fase di sviluppo, Fars dare il nome i chi risponde N

stabilizzato, e;c.); _ ) Notare |'ora esatta della chiamata PO e :
v altre indicazioni particolari (materiali  |ngjcazion sul percorso invio fax con piantina di nfenmento

coinvolti, necessita di fermare mezzi a
distanza, ecc.); Restare al centralino e tenere le linee telefoniche libere

v indicazioni sul percorso per raggiungere il e e s U b et DA o U [
luogo dell'emergenza

Collaborazione con i Vigili del Fuoco

Dopo aver gestito i primi momenti del’emergenza secando le poche basilari operazioni che prevede il piano di
emergenza, al momento dell'arrivo dei Vigili del Fuoco la gestione dell'emergenza passa a loro. Il modo migliore per
collaborare con i Vigili del Fuoco & quello di mettere a disposizione la conoscenza dei luoghi.
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Procedure da Adottare in caso di Incendio
Piano di Emergenza — Chiamata Soccorsi — Numeri Utili

Teleforo Funzione Nome Tuff. T.casa

L vigh gel fuoco 115 [ Resp. stabi

-1 | Soccorso/in generale 113 Adg sicurezza 4

| Carabmieni ”21 Resp. reparto :

P n: - — | Eletircista 15

P / [| OspedaieTPronto Soccarsa 118] | manutenzione il I

\® | /S ¢ — Medico/infer ] 149

N f }

\@ }7’ / /| Centro ustionati o al
~@ @ a4 : : Resp antinc.

Portinefia T Coordinalore

' ® /.
y T/ C-tmlrat_na telefonico e Capo - squadra
Vice capo sq
LS ENEL elettncita | Vigile 1
XXX gas Vigle 2
CARABINIER! Acquedotto e Vigile 3
Restare al centraline e tenere le linee libere
+ ;
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SEGNALETICA

Antincendio Salvataggio

| A\ ATTENZIONE |

BOMBOLE
PIENE DEPOSI(TCS

N EOMBOLES

CENTRALE
TERMIC.
L
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Esercitazioni Pratiche
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UTILIZZO ESTINTORE — 1/5

Qualungue sia lestintore e contro qualunque fuoco lintervento sia diretto &
necessario attenersi alle istruzioni d'uso.

Azionare l'estintore alla giusta distanza dalla fiamma per colpire il focolare con la
massima efficacia del getto, compatibilmente con I'intensita del calore emanata dalla
fiamma. La distanza pud variare a seconda della lunghezza del getto, mediamente tra
3 e 10 metri. Allaperto & necessario operare a una distanza ridotta, quando in
presenza di vento si possono verificare dispersione del getto. Operare a giusta
distanza di sicurezza, esaminando quali potrebbero essere gli sviluppi dell'incendio
ed il percorso di propagazione pil probabile delle fiamme.

Dirigere il getto della sostanza estinguente alla base delle fiamme.

Agire in progressione iniziando a dirigere il getto sulle fiamme piu vicine per poi
praseguire verso quelle pili distanti. Non attraversare con il getto le fiamme,
nell'intento di aggredire il focolaio pit esteso, ma agire progressivamente, cercando
di spegnere le fiamme pil vicine per aprirsi la strada per un‘azione in profondita.
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Corso Formazione Addetti Antincendio (0.1, 1003 L)

UTILIZZO ESTINTORE - 2/5

Durante I'erogazione muavere leggermente a ventaglio 'estintore.
Pud essere utile con alcune sostanze estinguenti a polvere per poter avanzare in
profondita e aggredire da vicino il fuoco.

Non sprecare inutilmente sostanza estinguente, soprattutto con piccoli estintori,
Adottare, se consentito dal tipo di estintore, un'erogazione intermittente.

In incendi di liquidi, operare in modo che il getto non causi proiezione del liquida che
brucia al di fuori del recipiente; cid potrebbe causare la propagazicne dell’'incendio.
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UTILIZZO ESTINTORE - 3/5

Operare sempre sopra vento (ovvero in direzione del vento) rispetto al focolare.

Nel caso di incendio allaperto in presenza di vento, operare sopra vento rispetto al
fuoco, in modo che il getto di estinguente venga spinto verso la fiamma anziché
essere deviato o disperso.

Nel caso di grandi incendi nen operare mai da soli ma utilizzando pil estintori
attaccando I'incendio da pili parti, L'azione coordinata dei due estintori risulta in vari
casi la pit valida. Si pud avanzare in un‘unica direzione mantenendo gli estintari
affiancati a debita distanza.

Si pud anche agire da diverse angolazioni,

In tal caso si deve operare da posizioni che formino un angolo massimo di 90° in
modo tale da non proiettare parti calde, fiamme o frammenti del materiale che
brucia contro gli altri operatori.

Attenzione a non dirigere il gelto contro le persone, anche se avvolte dalle
flamme in quanto Iazione delle sostanze estinguenti sul corpe umano
specialmente su parti ustionate, potrebbe provocare conseguenze peggiori
delle ustioni; in questo caso ricorrere all'acqua oppure avvolgere la persona con
coperte o indumenti.
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Corso Formazione Addetti Antincendio (D.M. 111.03.95)

UTILIZZO ESTINTORE - 4/5

Spegnendo la fiamma di gas con estintore & necessario erogare il getto in modo che
la sostanza estinguente segua la stessa direzione della fiamma. Non tagliare
trasversalmente e non colpire di fronte la fiamma.

Prima di abbandonare il luogo dell'incendio verificare che il focolaio sia
effettivamente spento e sia esclusa la possibilita di una riaccensione.

Accertarsi che focolai nascosti o braci non siano capaci di reinnestario ed assicurarsi
che non siano presenti gas o vapori tossici o asfissianti,

Abbandonare il luogo dell’incendio, in particolare se al chiuso, non appena possibile.

Controllare che le strutture portanti non siano lesionate.
Per incendi di grosse proporzioni queste verifiche devono essere fatte da personale
qualificato.
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UTILIZZO ESTINTORE - 5/5

) o
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A NORME DA SEGUIRE
IN CASO DI INCENDIO
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‘USO DELLESTINTORE |

| degli impiant.
! -

TENERE SEMPRE | s ] %l
s e (' llfli“ pYRe . L |
L :*-a—:—ﬂ-m-ﬂ-t-u--w-
' 1) Dare immediatamente |'allarme ed
| allontanare eventuali persone presenti L] m . h LA ¥
}211}1“"09111 peglm‘?stl- i il hi I . _'t * :
ettere fuori tensione il macchinario e le e e — s
apparecchiature eletiriche nelia zona T -
dell"incendio e nelle Immediate vicinanze. NO ..l 'y ,_1 L4
3) Fermare gli impianti di ventilazione e di A PN

condizionamento.

4) Azionare | dispositivi antincendio fissi e
controllare l'intervento degli eventuali dispositivi

. antincendio automaticl.

5) Azionare i dispositivi antincendio mobili

{estintori, lance, elc)

6) Circoscrivere guanto pii possibile lincendio,
allontanando il materiale inflammabile che
potrebbe venire raggiunto dal fuaco.

7] Richiedere, in caso di incendio grave,
I'intervento dei Vigili del Fuoco.

8) Ad incendio estinto controliare che non
esistano focolai occulti.

9) La ripresa dell'attivita potra avvenire solo

dopo aver verificato per esenzioni I'efficienza
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Grazie per I’Attenzione
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